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บทที่ 9 
มลพิษสิ่งแวดลอม 

 

1. ความหมายมลพิษสิ่งแวดลอม  
  มลพิษสิ่งแวดลอม (Pollution Environment) คือ ภาวะที่มสีารมลพิษ (Pollutants) หรือภาวะ
แปลกปลอมอื่น ๆ ปะปนในสิ่งแวดลอมในระดับที่เปนอันตรายตอผูบริโภค เปนภาวะที่ผิดปกติไป
จากสภาพแวดลอมธรรมชาติเดิม เกินขดีมาตรฐานที่ชีวิตจะทนได 
  ตามพระราชบญัญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิง่แวดลอมแหงชาติ 2535 ไดใหความหมาย
ของมลพิษไววา “ของเสีย วัตถุอันตรายและมลสารอื่น ๆ รวมทั้งกากตะกอนหรือส่ิงตกคางจาก     
ส่ิงเหลานั้น ที่ปลอยทิ้งจากแหลงกาํเนิดมลพิษหรือที่มีอยูในสิ่งแวดลอม ซ่ึงกอใหเกิดหรืออาจ
กอใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอม  หรือภาวะท่ีเปนพิษภัยอันตรายตอสุขภาพอนามัย
ของประชาชนไดและใหหมายความถึงรังสี ความรอน แสง เสียง คล่ืน ความสั่นสะเทือนหรือ              
เหตุรําคาญ อ่ืน ๆ ที่เกิดหรือถูกปลอยออกจากแหลงกําเนิดมลพิษดวย” 
 

2. ลักษณะของปญหามลพิษสิ่งแวดลอม 
  2.1 เปนผลจากการกระทําของมนุษยเปนสวนใหญ  
  2.2 มีส่ิงเจือปนหรือปนเปอนในสิ่งแวดลอมทั้งในรูปของสสารและพลังงาน 
  2.3 มีปริมาณมากพอที่จะกอใหเกดิอันตรายตอสุขภาพอนามัยของมนษุยหรือส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ             
ในระบบนเิวศ 
  2.4 การเกิดมลพิษจะดําเนนิไปตามวิถีทางของสารมลพิษจากแหลงที่ผานสิ่งแวดลอมตาง ๆ 
จนกระทั่งถึงมนุษยหรือส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 
  2.5 ขนาดหรือระดับของปญหาจะขึน้อยูกบัผลกระทบตอกลุมเปาหมายตาง ๆ ไดแก มนุษย   
ทรัพยากรธรรมชาติหรือระบบนิเวศ 
 

3. ประเภทของสารมลพิษ 
      สารมลพิษตาง ๆ ในสิ่งแวดลอมแบงได 3 ประเภท ไดแก 
  3.1 พวกที่สามารถยอยสลายไดโดยวิธีการทางชีววิทยา (Degradable or Bio Degradable 
Pollutants) สารมลพิษประเภทนี้ ไดแก ของทิ้งเสีย (Waste) ทั้งของแข็งและของเหลวที่เปน               
อินทรียสารตาง ๆ ชน  ขยะมูลฝอยที่เปนอินทรียสาร  น้ําทิ้งจากชุมชน   น้ําทิ้งจากโรงงานแปรรูป
อาหาร เปนตน 
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  3.2 พวกที่ไมสามารถจะยอยสลายไดโดยขบวนการทางชีววิทยา (Nondegradable or Nonbio 
Degradable Pollutants) สารมลพิษเหลานี้ ไดแก สารปรอท ตะกัว่ สารหนู แคดเมียม ดีดีที เปนตน 
  3 .3  สารมลพิษ ท่ี เปนแกส  ไดแก  แกสพิษต าง  ๆ  เชน  คารบอนมอนนอกไซด                                  
ซัลเฟอรไดออกไซด คลอรีน เปนตน  
 

4. มลพิษทางอากาศ (Air pollution)  

      มลพิษทางอากาศ หมายถึง ภาวะอากาศที่มีสารเจือปนอยูในปริมาณที่สูงกวาระดับปกติเปน
เวลานานพอที่จะทําใหเกิดอันตรายแกมนุษย สัตว พืช หรือทรัพยสินตาง ๆ อาจเกิดขึ้นเองตาม  
ธรรมชาติ เชน ฝุนละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟระเบิด แผนดินไหว ไฟไหมปา แกสธรรมชาติ อากาศ
เสียที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติเปนอันตรายตอมนุษยนอยมาก เพราะแหลงกําเนิดอยูไกลและปริมาณที่
เขาสูสภาพแวดลอมของมนุษยและสัตวมีนอย กรณีที่เกิดจากการกระทําของมนุษย ไดแก มลพิษจาก
ทอไอเสียของรถยนต จากโรงงานอุตสาหกรรม จากขบวนการผลิต จากกิจกรรมดานการเกษตร      
จากการระเหยของแกสบางชนิด ซ่ึงเกิดจากขยะมูลฝอยและของเสีย เปนตน  

4.1 แหลงท่ีมาของมลสาร (Sources of Air Pollution) 

     

ที่มา : www.dlf.ac.th 
ภาพที่ 9.1 แหลงที่มาของมลสาร 

 

                 สามารถแบงแหลงกําเนิดสารมลพิษในอากาศเปน 2 แหลงใหญ ๆ ไดแก 
  4.1.1 เกิดจากธรรมชาติ  เชน  ฝุนละออง   ลมพายุ   ภูเขาไฟระเบิด   ไฟไหม                           
แกสธรรมชาติ สารมลพิษที่เกิดจากธรรมชาติจะมีผลกระทบตอมนุษยนอยมาก 
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 4.1.2 เกิดจากกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย ไดแก 
   1) การคมนาคมขนสง เกิดจากพาหนะที่ขับเคลื่อนดวยเครื่องยนต เชน  รถยนต 
เครื่องบิน  เรือยน ต สารมลพิษที่สําคัญออกจากทอไอเสียรถยนต  ไดแก  ออกไซดของไนโตรเจน 
คารบอนไดออกไซด   คารบอนมอนนอกไซด   ซัลเฟอรไดออกไซด  เขมา  ควัน  ฝุนละออง และ       
โลหะหนกั 
  2) เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม   โรงงานอุตสาหกรรม เปนแหลงสําคัญมากที่ 
ปลอยสารพิษออกสูอากาศ  ไดแก  อุตสากรรมเคมี  อุตสากรรมไฟฟา   อุตสากรรมถลุงโลหะ                  
อุตสากรรมกลั่นน้ํามัน  อุตสากรรมปูนซีเมนต   อุตสากรรมแปรรูปอาหาร   ในขบวนการผลิตจะม ี    
สารพิษออกมา เชน ฝุนละออง เขมา ควัน ไอกรด ไอของสารประกอบตะกัว่ ออกไซดของกํามะถัน 
ออกไซดของไนโตรเจน ออกไซดของคารบอน เปนตน 
   3) เกิดจากกิจกรรมดานการเกษตร การเผาเศษเหลือทางการเกษตร การฉีดสาร 
ปราบศัตรูพืช ทําใหละอองสารปราบศัตรูพืช ฝุนละอองลอยไปตามกระแสลม 
   4) เกิดจากกิจกรรมกําจัดขยะมูลฝอย เมืองที่ไมมีมาตรฐานในการกําจัดของเสีย 
แกสมลพิษจากกองขยะ หรือ เขมา ควัน ฝุนละอองการเผาขยะมูลฝอยจะปนเปอนไปในอากาศ และ
เปนอันตรายได 
   5) เกิดจากกิจกรรมการกอสราง อาคารสถานที่  ถนน  ทางคมนาคม การถมดิน  
การผสมปูน การทาสี การบด ฯลฯ  ทําใหเกิดฝุน ละอองสีที่มีพวกโลหะหนกั  น้ํามันระเหย เชน 
เบนซิน แลกเกอร ฯลฯ เปนตน 

 4.2 ผลกระทบจากมลสารบางชนิด 
 4.2.1 แกสคารบอนไดออกไซด (CO2) เปนแกสไมมีสี ไมมีกล่ิน ตามปกติธรรมชาติมี
กลไกในการควบคุมปริมาณในบรรยากาศ  แตถาปริมาณมากเกินไป ทําใหเกิดอาการมึนงง                 
ปวดศีรษะ อึดอัด  

  4.2.2 แกสคารบอนมอนอกไซด (CO) เปนแกสไมมีสี ไมมีรสและไมมีกล่ิน เบากวาอากาศ
ทั่วไปเล็กนอย เกิดจากการเผาไหมไมสมบูรณของเครื่องยนต เปนแกสที่เปนอันตรายตอคนและสัตว 
เพราะจะไปรวมตัวกับฮีโมโกลบิน (Hemoglobin) ในเม็ดเลือดแดงเปนสารประกอบ "คารบอกซี
ฮีโมโกลบิน" (Carboxyl hemoglobin : CoHb) สามารถรวมตัวกับฮีโมโกลบินไดดีกวาออกซิเจน 
ประมาณ 200 - 250 เทา ซ่ึงลดความสามารถของเลือดในการเปนตัวนําออกซิเจนจากปอดไปยัง
เนื้อเยื่อตาง ๆโดยทั่วไป องคประกอบสําคัญที่ทําใหเกิด CoHb ในเลือดมากหรือนอยขึ้นอยูกับ 
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ความเขมขนของแกสคารบอนมอนอกไซดในอากาศ ที่สูดหายใจเขาไปและระยะเวลาที่อยูในสภาวะ
นั้น สําหรับอาการตอบสนองของมนุษยขึ้นอยูกับเปอรเซ็นต CoHb และความรูสึกของแตละบุคคลที่
ไวตอแกสชนิดนี้  

  สนง. คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติกําหนดมาตรฐานในบรรยากาศไมเกิน 20 mg/m3 

  4.2.3  แกสซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เปนแกสไมมีสี ไมไวไฟ ที่ระดับความเขมขนสูง         
จะมีกล่ินฉุนแสบจมูก เมื่อทําปฎิกริยากับแกสออกซิเจนในอากาศ ไดซัลเฟอรไดออกไซดและจะ
รวมตัวเปนกรดกํามะถัน เมื่อมีความชื้นเพียงพอหากอยูรวมกับอนุภาคมวลสารที่มีตัวเรงปฏิกิริยา 
เชน  แมงกานีส เหล็ก และวานาเดียม จะเกิดมีปฏิกิริยาเติมออกซิเจนเกิดเปนซัลเฟอรไตรออกไซด 
และเปนกรดกํามะถันเชนกัน การสันดาปเชื้อเพลิงเพื่อใชพลังงานในการดํารงชีพของมวลมนุษย            
ซ่ึงรวมถึงอุตสาหกรรมทําใหเกิดแกสซัลเฟอรไดออกไซดและอนุภาคมลสาร กระบวนการผลิตใน
อุตสาหกรรมตาง ๆ ก็เปนแหลงกําเนิดของมลพิษทั้งสองเชนกัน แกสซัลเฟอรไตรออกไซด และ
ละอองกรดกํามะถัน กอใหเกิดอันตรายตอระบบทางเดินหายใจ เชนโรคหลอดลมอักเสบเรื้อรัง 
นอกจากนี้แกสนี้ยังทําใหน้ําฝนที่ตกลงมามีสภาพความเปนกรดมากขึ้น ซ่ึงจะทําลายระบบนิเวศ      
ปาไม แหลงน้ํา  ส่ิงมีชีวิตตาง ๆ รวมถึงการกัดกรอนอาคารและโบราณสถานอีกดวย  

ประเทศไทยกําหนดไมเกิน 300 ไมโครกรัม/ลูกบาศกเมตร สําหรับองคการอนามัยโลก
(World Health Organization : WHO) เปนหนวยงานระหวางประเทศ ในสังกัดสหประชาชาติ              
ทําหนาที่ดูแลประสานงานดานสาธารณสุข กําหนดไมเกิน 100-150 ไมโครกรัม/ลูกบาศกเมตร 

 4.2.4 แกสไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) ออกไซดของไนโตรเจนประกอบดวย                           
ไนตรัสออกไซด (N2O) ไนตริกออกไซด (NO) ไดไนโตรเจนไตรออกไซด (N2O3) ไนโตรเจน                
ไดออกไซด  (NO2) ไดไนโตรเจนเตตระออกไซด (N2O4) และไดไนโตรเจนเพนตะออกไซด (N2O5)  
ในที่นี้จะกลาวเฉพาะ NO และ NO2 เนื่องจากเปนแกสที่มีอยูทั่วไปในธรรมชาติ และมีความสําคัญ
ตอส่ิงมีชีวิตมากกวาออกไซดของไนโตรเจนตัวอ่ืน ๆ ไนตริกออกไซด (NO) เปนแกสไมมีสีและ
กล่ิน ละลายน้ําไดบางเล็กนอย สวนไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) มีสภาพเปนแกสที่อุณหภูมิปกติ 
แกสทั้งสองเกิดขึ้นตามธรรมชาติ ไดแก ฟาผา ฟาแลบ ภูเขาไฟระเบิด ปฏิกริยาของจุลินทรียในดิน
หรืออาจเกิดจากการกระทําของมนุษย เชน การเผาผลาญเชื้อเพลิง การอุตสาหกรรม การทํา                 
กรดไนตริก กรดกํามะถัน การชุบโลหะและการทําวัตถุระเบิด เปนตน  

  4.2.5 อนุภาคสารตาง ๆ เชน เขมา ฝุนละออง โลหะหนัก ควันไฟ กอใหเกิดปญหาตอ
ระบบทางเดินหายใจ และทัศนวิสัยของอากาศ ไดแก 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%AB%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4
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     1) ควันดํา คืออนุภาคของถานหรือคารบอน เปนผงเขมาเล็ก ๆ ที่เหลือจากการ 
เผาไหมของเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซลเปนสวนใหญ เชน รถเมล รถปกอัพดีเซล รถขนาดใหญ  
โดยทั่วไป และจากโรงงานอุตสาหกรรม ควันดํานอกจากจะบดบังการมองเห็นและเกิดความสกปรก
แลว ยังสามารถเขาสูปอดโดยการหายใจเขาไป และสะสมในถุงลมปอดเปนสารทําใหเกิดโรคมะเร็ง 
หรือเปนตัวนําสารใหเกิดโรคมะเร็งปอดและทําใหหลอดลมอักเสบได  

     2) ควันขาว เกิดจากเครื่องยนตที่ไมไดรับการบํารุงรักษาอยางดี โดยเฉพาะ           
รถจักรยานยนตเกา ควันขาวคือสารไฮโดรคารบอนหรือน้ํามันเชื้อเพลิงที่ยังไมถูกเผาไหม แลวถูก
ปลอยออกมาทางทอไอเสีย  สารไฮโดรคารบอนเมื่อโดนแสงอาทิตยจะเกิดปฏิกิ ริยาสราง               
แกสโอโซนอันเปนพิษภัยแรงขึ้น ในปจจุบันรถจักรยานยนตที่ใชงานที่อยู 2 ประเภท คือ                           
รถจักรยานยนต 2 จังหวะ และรถจักรยานยนต 4 จังหวะ ซ่ึงรถจักรยานยนต 2 จังหวะไดรับความ
นิยมมากกวา เนื่องจากใหสมรรถนะเปนที่พอใจแกผูขับขี่ มีขนาดกะทัดรัดซอมแซมไดงาย               
แตในทางตรงขามพบวารถจักรยานยนต 2 จังหวะ จะปลอยมลพิษออกมามากกวารถจักรยานยนต                 
4 จังหวะ โดยเฉพาะแกสไฮโดรคารบอนและควันขาว 

อันตรายของควันขาว 
  ตอรางกาย : ทําใหมีอาการแสบและระคายเคืองตา ระคายเคืองในระบบทางเดินหายใจ      
ทําใหเกิดโรคมะเร็ง  
  ตอสภาพแวดลอม :  ทําใหเกิดสภาพหมอกควัน บดบังทัศนวิสัยในการมองเห็น เปนสาร     
ตั้งตนของการเกิดแกสโอโซนในบรรยากาศ  
  ตอเคร่ืองยนต : เกิดการอุดตันที่ชองระบายไอเสียในเวลาอันรวดเร็ว ทําใหไอเสียระบาย
ออกไดลําบาก จังหวะการระบายไอเสียผิดไปจากเดิม เครื่องยนตมีสมรรถนะต่ํา แรงมาลดลง       
ตองทําการซอมบํารุงบอย  
 วิธีการลดปริมาณควันขาว 
  - การปรับปรุงคุณภาพของเครื่องยนตใหสามารถควบคุมปริมาณการจายน้ํามันหลอล่ืนได
อยางเหมาะสมกับการทํางานทุกความเร็ว  
  - การลดอัตราสวนผสมระหวางน้ํามันหลอล่ืนตอน้ํามันเชื้อเพลิง แตยังคงรักษาสมรรถนะ
ในการหลอล่ืนใหคงที่ ซ่ึงทําใหตองมีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันหลอล่ืนและวัสดุที่ใชผลิต
เครื่องยนตใหดีขึ้นตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต  
  - การลดหรือเปลี่ยนองคประกอบหลักสวนที่เปนน้ํามันตามธรรมชาติ (mineral oil) โดยใช
สารหลอล่ืนสังเคราะหตัวใหม เชน สาร polyisobutene (PIB) ซ่ึงสามารถทําหนาที่ในการหลอล่ืนได
เหมือนกับ mineral oil และเผาไหมไดงายกวากอใหเกิดควันขาวนอย  
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 3) ฝุนละออง เปนสารที่มีความหลากหลายทางดานกายภาพและองคประกอบ            
อาจมีสภาพเปนของแข็งหรือของเหลวก็ได ฝุนละอองที่มีอยูในบรรยากาศรอบ ๆ ตัวเรา มีขนาด
ตั้งแต 0.002 ไมครอน (เปนกลุมของโมเลกุลที่มองดวยตาเปลาไมเห็นตองใชกลองจุลทัศนแบบ             
อิเล็กตรอน) ไปจนถึงฝุนที่ขนาดใหญกวา 500 ไมครอน (ฝุนที่มองเห็นดวยตาเปลามีขนาดตั้งแต 50
ไมครอนขึ้นไป) ฝุนละอองที่แขวนลอยอยูในอากาศไดนานจะเปนฝุนละอองขนาดเล็ก (ขนาด                       
เสนผาศูนยกลางต่ํากวา 10 ไมครอน) เนื่องจากมีความเร็วในการตกตัวต่ําและจะแขวนลอยอยูใน
อากาศไดนานมากขึ้น  หากมีแรงกระทําจากภายนอกเขามามีสวนเกี่ยวของ เชน การไหลเวียนของ
อากาศ กระแสลม เปนตน ฝุนละอองที่มีขนาดใหญ (ขนาดเสนผาศูนยกลางใหญกวา 100ไมครอน) 
อาจแขวนลอยอยูในบรรยากาศไดเพียง 2-3 นาที แตฝุนละอองที่มีขนาดเล็กโดยเฉพาะขนาดเล็กกวา 
0.5 ไมครอน อาจแขวนลอยอยูในอากาศไดนานเปนป ฝุนละอองในบรรยากาศอาจแยกไดเปน        
ฝุนละอองที่เกิดขึ้นและแพรกระจายสูบรรยากาศจากแหลงกําเนิดโดยตรงและฝุนละอองซึ่งเกิดขึ้น 
โดยปฎิกริยาตาง ๆ ในบรรยากาศ เชนการรวมตัวดวยปฎิกริยาทางฟสิกส หรือปฎิกริยาทางเคมี 

แหลงท่ีมาท่ีสําคัญของฝุนละออง 
      แหลงที่มีของฝุนละอองในบรรยากาศ โดยทั่วไปจะแบงเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ 
  1. ฝุนละอองที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ (Natural Particle) ไดแก ดิน ทราย หิน ละอองไอน้ํา               
เขมาควันจากไฟปา และฝุนเกลือจากทะเล เปนตน  
 2. ฝุนละอองที่เกิดจากกิจกรรมท่ีมนุษยสรางขึ้น (Man-made Particle) ไดแก  
 2.1 ฝุนจากการคมนาคมขนสงและการจราจร เชน ฝุนดินทรายที่ฟุงกระจายในถนน 
ขณะที่รถยนตวิ่งผาน ฝุนดินทรายที่หลนจากการบรรทุกขนสง การกองวัสดุส่ิงของบนทางเทา           
หรือบนเสนทางการจราจร  

 2.2 ฝุนจากการกอสราง เชน   ฝุนจากการสรางถนน/อาคาร   การปรับปรุงผิวการจราจร  
การรื้อถอนอาคารและสิ่งกอสรางตาง ๆ การกอสรางเพื่อติดตั้งหรือปรับปรุงระบบสาธารณูปโภค  
  2.3 ฝุนจากการประกอบการอุตสาหกรรม เชน การทําปูนซีเมนต โรงงานประกอบ                 
กิจการเกี่ยวกับหิน กรวด ทราย หรือดิน สําหรับใชในการกอสรางอยางใดอยางหนึ่ง การโมบดหรือ
ยอยหิน การรอนหรือการคัดกรวดหรือทราย  
  2.4 ฝุนจากการประกอบกิจกรรม อ่ืน ๆ เชน การทําความสะอาด การทําอาหาร การทาสี 
เปนตน  
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ผลกระทบของฝุนละออง 
  1. ตอสภาพบรรยากาศทั่วไป 
  ฝุนละอองจะลดความสามารถในการมองเห็น เนื่องจากฝุนละอองในบรรยากาศทั้งที่เปน
ของแข็งและของเหลวสามารถดูดซับและหักเหแสงได ทําใหทัศนวิสัยในการมองเห็นเสื่อมลง      
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาด ความหนาแนน และองคประกอบทางเคมีของฝุนละอองนั้น  

  2. ตอวัตถุและสิ่งกอสราง 
  ฝุนละอองในบรรยากาศสามารถทําอันตรายตอวัตถุและสิ่งกอสรางได เชน การสึกกรอน
ของโลหะ การทําลายผิวหนาของสิ่งกอสราง การเสื่อมคุณภาพของผลงานทางศิลปะ ความสกปรก
เลอะเทอะของวัตถุ เปนตน 

  3. ตอสุขภาพอนามัยของมนุษย 
  ฝุนละอองที่มีขนาดใหญกอใหเกิดปญหามลพิษหรือเหตุเดือดรอนรําคาญ สวนฝุนละอองที่
สามารถเขาสูระบบทางเดินหายใจของมนุษยไดมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน ฝุนละอองขนาดเล็ก
เหลานี้ เมื่อเขาสูระบบทางเดินหายใจ จะเกาะตัวหรือตกตัวไดในสวนตาง ๆ ของระบบทางเดิน
หายใจ กอใหเกิดการระคายเคืองและทําลายเนื้อเยื่อของอวัยวะนั้น ๆ เชนเนื้อเยื่อปอด ซ่ึงหากไดรับ
ในปริมาณมากหรือในชวงเวลานาน จะสามารถสะสมในเนื้อเยื่อปอด เกิดเปนผังผืดหรือแผลขึ้นได 
และทําใหการทํางานของปอดเสื่อมประสิทธิภาพลงทําใหหลอดลมอักเสบ เกิดหอบหืดถุงลม          
โปงพอง และโอกาสเกิดโรคระบบทางเดินหายใจเนื่องจากติดเชื้อเพิ่มขึ้นได  
  4) สารตะกั่ว  เปนโลหะสีเทาเงินหรือแกมน้าํเงินเกดิขึ้นตามธรรมชาติ ในเปลือก
โลกพบตะกั่วในพื้นดิน สารตะกั่วเขาสูรางกายมนุษยไดดวยการบริโภคอาหาร น้าํ หรือหายใจ                
เอาอากาศที่มสีารตะกั่วเจือปนเขาไป ในบางกรณีรางกายอาจดดูซึมตะกัว่อินทรียทีไ่มใชสารตะกัว่ 
ในบรรยากาศเขาทางผิวหนังได สารตะกัว่มีพิษมากโดยเฉพาะในเด็กซึง่อาจมีผลทําใหสมองพิการ
สวนในผูใหญอาจมีผลตอระบบทางเดินอาหารและระบบประสาท สําหรับอันตรายโดยทั่วไปนั้น         
ทําใหเม็ดเลือดแดงอายุส้ันลง ทําใหเปนโรคโลหิตจาง ซ่ึงเปนอันตรายตอเด็กในครรภ และเปน
อันตรายตอระบบประสาท ไต ทางเดินอาหาร ตับ และหวัใจ มนุษยไดนาํตะกัว่มาใชประโยชนใน
หลาย ๆ ลักษณะ เชน 
   ก. ใชทําแบตเตอรี่รถยนตทั่วไป  
   ข. ใชผสมน้ํามันเบนซินเพื่อกันเครื่องยนตกระตุก (nock)  
   ค.ใชในงานบัดกรี ทําลูกกระปน ทําโลหะผสม ทําทอ ใชในอุตสาหกรรมเคมี และ 
ผสมสีทาตาง ๆ จะทําใหสีติดแนนทนไมลอกงาย อยางไรก็ตามตะกั่วมีโทษแกมนุษยมากมาย เชน 
            - เมื่อ พ.ศ. 2512 พิษของตะกั่วไดเกิดขึ้นกับประชาชนที่ตําบลบางครุ อําเภอ                
พระปะแดง จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 31 คน ใน 6 ครอบครัว ซ่ึงไดรับสารตะกั่วจากการเอา          
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แบตเตอรีเกา มาเปนเชื้อเพลิงในการเคี่ยวน้ําตาลมะพราว ขี้เถาและเศษเหลือใชถมดินบริเวณบาน
เปนที่วิ่งเลนของเด็ก ๆ อยางรูเทาไมถึงการณ  
   - ในป พ.ศ. 2520 โรงงานนําแบตเตอรี่เกาไปฝงกลบถมทําเปนถนน บริเวณที่พัก
คนงาน ทําใหเด็กหญิงอายุ 2 ขวบตายไป จากการศึกษาพบวาดินบริเวณถนนที่ฝงซากแบตเตอรี่                
มีปริมาณตะกั่วสูงมากกวาปกติถึง 25 เทา และยังพบตะกั่วในน้ํา พืช ผัก ปลา บริเวณใกลเคียง                
ในเสนผมและเสนเลือดของประชาชนที่อยูในบริเวณนั้นสูงกวาปกติอยางมาก เมื่อมนุษยไดรับสาร
ตะกั่วเขาไปในรางกายโดยการสูดเขาไปกับลมหายใจ หรือเขาไปกับอาหาร สารตะกั่วบางสวนจะ
สะสมในเสนผมและกระดูก บางสวนจะถูกขับออกจากรางกายทางปสสาวะและอุจจาระ 
มาตรฐานทีย่อมใหมีตะก่ัวโดยไมเปนอนัตรายกับมนุษย ดงันี ้
  1. ในเลือดไมเกิน 0.08 มิลลิกรัม/100 มิลลิลิตร 
  2. ในปสสาวะประมาณ 0.15 มิลลิกรัม/ลิตร 
  3.ในอากาศไมเกิน 0.2 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร 
 

 4.3 การแกไขและปองกันมลพิษทางอากาศ  

  4.3.1 ควบคุมแหลงตนตอของอากาศเปนพิษโดยตรง  

    1)  ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนผูเปนเจาของและขับขี่ยานพาหนะ ใหมี
การเอาใจใสดูแลรักษาและปรับแตงเครื่องยนตใหอยูในสภาพดี   
   2) การปองกันการฟุงกระจายของฝุนละอองจากรถบรรทุกวัสดุกอสราง หิน ดิน ทราย หรือ
ฝุนละอองจากกิจกรรมการกอสรางอาคารและถนน โดยใชผาใบหรือวัสดุคลุมรถใหมิดชิดและทําความ
สะอาดลอรถบรรทุก จํากัดเขตกอสรางใหชัดเจนพรอมทั้งมีวัสดุคลุมหรือกั้นบริเวณกอสรางใหเรียบรอย  
   3) การปรับปรุงคุณภาพน้ํามันเชื้อเพลิงใหดีขึ้น ซ่ึงจะทําใหเพิ่มประสิทธิภาพ      
การเผาไหมเชื้อเพลิงของยานพาหนะ และโรงงานอุตสาหกรรมดีขึ้น 

  4.3.2 ออกกฎหมายควบคุม 

             เขมงวดกับการใชกฎหมาย เชน การกวดขันตรวจจับยานพาหนะที่มีการระบาย          
ควันดําเกินมาตรฐาน การปรับปรุงกฎหมายที่เกี่ยวของ เชน มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 
มาตรฐานอากาศเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม มาตรฐานอากาศเสียจากยานพาหนะ เปนตน  
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 4.3.3 เผยแพรและรณรงคความรู เชน  
  

ที่มา : www.pcd.go.th 
ภาพที่ 9.2 สัญลักษณ Car Free Day 

"22 กันยายน จอดรถไวบาน ลดการใชพลังงาน ลดมลพิษ" 
  จากการที่องคกรมากกวา 50 องคกรในประเทศตาง ๆ กวา 20 ประเทศ กําหนดให วันท่ี 22 
กันยายน ของทุกปเปนวัน “World Car Free Day” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อรณรงคใหประชาชน      
ลดการใชรถยนตสวนบุคคลหันมาใชรถขนสงมวลชนและรถจักรยานเพิ่มขึ้น เพื่อลดปญหามลพิษ
ทางอากาศและเสียง ปญหาการจราจรและลดการเกิดอุบัติเหตุ ตลอดจนลดการใชพลังงานและได
เชิญประเทศไทยเขารวมโครงการฯ กรมควบคุมมลพิษและหนวยงานทั้งภาครัฐและภาคเอกชนไดมี
การประชุมหารือรวมกัน และเห็นวาโครงการดังกลาวจะเปนประโยชนตอประเทศ ในการรักษา                    
ส่ิงแวดลอมและประหยัดทรัพยากร จึงกําหนดจัดโครงการ Car Free Day ของประเทศไทยขึ้น             
ในวันที่ 22 กันยายน 2546 ภายใตช่ือ "22 กันยายน จอดรถไวบาน ลดการใชพลังงาน ลดมลพิษ"  

5. มลพิษทางน้ํา 
     มลพิษทางน้ํา  หมายถึง   สภาวะที่น้ําตามธรรมชาติถูกปนเปอนดวยส่ิงแปลกปลอม  
(pollutants) และทําใหคุณภาพของน้ําเปลี่ยนแปลงไปในทางที่เลวลงหรือคุณภาพเสื่อมโทรมลง    
ยังผลใหการใชประโยชนจากน้ํานั้นลดลงหรืออาจใชประโยชนไมไดเลย 
 

 5.1 ปจจัยท่ีทําใหเกิดน้ําเสีย 
   5.1.1 น้ําเสียดานกายภาพ (Physical waste water) 
                               คณุลักษณะทางกายภาพของน้ําที่ใชในการประเมนิคุณภาพดานกายภาพของน้ํา มีดงันี ้
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 1) อุณหภูมิ (Temperature) อุณหภูมิของน้ําที่ส่ิงมีชีวิตจะอยูไดอยางปกติขึ้นอยูกับ 
ส่ิงมีชีวิตนั้น ๆ ปลาในเขตอบอุนอาจจะอยูในอุณหภูมิสูงสุด 15 องศาเซลเซียส และต่ําสุดอาจเพียง          
3 องศาเซลเซียสก็ได สวนสัตวในประเทศไทยอยูไดระหวาง 20 - 35 องศาเซลเซียส ถารอนหรือเย็น
กวานี้อาจทําใหตายได เนื่องจากมีผลตอการเรงปฏิกิริยาเคมี และมีผลตอการละลายของออกซิเจนใน
น้ําและมาตรฐานน้ําทิ้งของโรงงานอุตสากรรมอุณหภูมิในน้ําตองไมเกิน 20 องศาเซลเซียส  
   2) สีและความขุน (Color and turbidity) สีของน้ําสามารถมองเห็นดวยตาเปลา 
ไดงายและบงชัดที่สุด ปกติแหลงน้ําธรรมชาติทั่วไปจะมีสีใส เหลืองออน จนถึงสีน้ําตาลออน         
แตการที่สีของน้ําเปลี่ยนแปลงไปจากธรรมชาติจนมีสีดํา สีแดง สีเขียว หรือสีอ่ืน ๆ อาจเกิดขึ้น            
เนื่องจากมีสารแขวนลอยและสารละลาย รวมทั้งสารอินทรียตาง ๆ ละลายอยู หรืออาจเกิดจากพชื ใน
น้ําอาจทําใหสีของน้ําเปลี่ยนไป โดยที่น้ํานั้นไมไดเปนน้ําเสียแตอยางใด  
   3) กล่ิน (Odor) น้ําธรรมชาติเปนน้ําที่ไมมกีล่ิน น้ําที่มีกลิน่มักเปนน้ําเสยีซ่ึงอาจจะ
มีสารเคมีหรือส่ิงเนาเปอยปะปนอยูจนทําใหมีกลิ่น โดยมากจะเกิดจากกลิ่นของไฮโดรเจนซัลไฟด 
กล่ินของน้ําจึงขึ้นอยูกับปริมาณสิ่งปฏิกูลที่ละลายอยูในน้าํ 
   4) การนําไฟฟา (Electrical Conductivity) การนําไฟฟาของน้ํา หมายถึง 
ความสามารถของน้ําในการเปนสื่อนํากระแสไฟฟา ตวักลางที่เปนสื่อนํากระแสไฟฟาในแหลงน้ํา  
คือสารประกอบอนินทรยีที่ละลายน้ําแลวใหอิออน  เชน  กรดอนินทรยี ดาง  และเกลือ  การวัดการ
นําไฟฟา  สามารถอธิบายถึงความเขมขนของแรธาตุหรือสารประกอบตาง ๆ  หรือปริมาณของแข็ง       
ทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ําได ถามีสารละลายปะปนอยูในปริมาณมากจะทําใหคาการนําไฟฟามากขึ้น
ดวย   ซ่ึงหมายถึงวาน้ําจะมสีารที่ทําใหเกดิน้ําเสียมากขึ้นดวยเชนกัน แหลงน้ําธรรมชาติจะมีคาการ
นําไฟฟาไดระหวาง 0.10 - 50 ไมโครโมหตอเซนติเมตร  
   5) ของแข็งในน้ํา (Total Solids) หมายถึง ของแข็งที่เปนสารแขวนลอย (Suspended 
Solids) เชน ตะกอนและสารที่ละลายน้ําได (Dissolved Solids)  ปกติน้ําที่ใชในการอุปโภคบริโภค 
จะมีของแข็งในน้ําระหวาง 20 -1,000 มิลลิกรัม/ ลิตร อ าจเปนไดทั้งสารอินทรียและสารอนินทรีย    
ซ่ึงถาน้ํามีของแข็งเกินกวา 1,000 มิลลิกรัม / ลิตร  และนําไปใชผลิตน้ําประปาแลวจะเสียคาใชจาย           
สูงมาก 
   6) ลักษณะทางกายภาพอื่น ๆ เชน ความหนาแนน และความหนดื ซ่ึงจะเปลี่ยนไป 
ตามอุณหภูมิ ความกดดันของบรรยากาศ ความลึก ความเขมขนของสารแขวนลอย หรือความเค็ม
ของน้ํา  
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  5.1.2 น้ําเสียทางเคม ี(Chemical Waste Water) 
                                 คุณลักษณะทางเคมีของน้ําที่ใชในการประเมินคณุภาพน้าํดานเคมีของน้าํ มีดังนี ้
   1) ความกระดางของน้ํา (Hardness)   ซ่ึงแบงออกเปน 2 ชนิด คือ  ความกระดาง             
ช่ัวคราว   ซ่ึงมสีาเหตุมาจากมีสารพวกคารบอนและไบคารบอเนตของแคลเซียมและแมกนีเซยีม 
ละลายอยู  สวนความกระดางถาวร เกิดจากมีสารพวกซัลเฟตและคลอไรดของแคลเซียมและ
แมกนีเซยีมละลายอยู น้ําที่มคีวามกระดางมากกวา 300 มิลลิกรัม / ลิตร แคลเซียมคารบอเนต (mg/ I 
CaCO3) ไมควรใชเปนน้ําดื่ม 
   2) ความเปนกรด-ดางของน้ํา (pH Value of  Water) น้ําใชปกตินั้นมีคาความเปน 
กรด – ดาง  อยูระหวาง 6.5 - 8.5  หรืออาจจะมีในชวง 5 - 9 แลวส่ิงมีชีวิตในน้ํานั้นจะไดรับอันตราย 
สําหรับน้ําดื่ม pH ควรอยูระหวาง 6 - 8 
   3) ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen หรือ DO)                           

       ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา มีความสําคัญตอการดํารงชีพของสตัวน้าํอยางมาก  
น้ําธรรมชาติที่มีคุณภาพดีมักมี DO อยูประมาณ 5 - 7 ppm หากน้ําเสียจะมี DO นอยกวา 3 ppm แต
มาตรฐานคุณภาพน้ํา ที่ทําใหปลาและสัตวน้ํามีชีวิตอยูไดตองไมนอยกวา 2 ppm ออกซิเจนจะละลาย
ไดนอยมาก ถาน้ํามีอุณหภูมสูิงขึ้นและ DO จะลดลงอยางรวดเร็วถามสีารอินทรียอยูในแหลงน้ํามาก 
   4) บีโอดี (Bio-chemical oxygen demand  หรือ BOD)                                                  
       การวิเคราะหหาคา BOD (Bio-chemical oxygen demand) เปนการวิเคราะห
ความสกปรกของน้ําเสีย   ในรูปของปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรีย     
ชนิดที่ยอยสลายไดภายใตสภาวะที่มีออกซิเจน   จากขบวนการชวีเคมนีี้จุลินทรียจะไดรับพลังงาน
เพื่อใชในการเจริญเติบโตและแบงตวัไปตอไป ผลิตภัณฑขั้นสุดทายของการออกซิไดซสารอินทรีย    
จะใหคารบอนไดออกไซด  น้ํา  หรือ  แอมโมเนีย   ขึ้นอยูกับชนิดของสารอินทรียที่ปนเปอนในน้ํา    
ถาคา BOD ในน้ําเสียสูง แสดงวาน้ําถูกปนเปอนดวยสารอินทรียมาก ในทางกลับกันถาคา BOD 
ต่ํา แสดงวาน้ําถูกปนเปอนดวยสารอินทรียนอย 
    5) ซีโอดี (Chemical oxygen demand  หรือ COD)                                                                                
         คา COD (Chemical oxygen demand) เปนการวดัความสกปรกของน้ําเสียในรูป
ของปริมาณออกซิเจนทั้งหมด ที่ใชในการออกซิไดซสารอินทรยในน้ําใหเปนคารบอนไดออกไซด
และน้ําโดยอาศัยหลักการที่วาสารอินทรียเกือบทั้งหมดภายใตสภาวะที่เปนกรดพวกอะมิโน
ไนโตรเจนจะถูกเปลี่ยนไปเปนไนเตรท คา COD ของน้ําจะสูงกวาคา BOD เสมอ ทั้งปริมาณและ
ชนิดของสารอินทรียที่ปนเปอนในน้ํา 
    6) สารเคมีที่กําจัดศัตรูพืชและสัตว สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว (Pesticides)            
ซ่ึงใชกันอยางกวางขวางในการเกษตร ไดแก กลุมคลอริเนตไฮโดรคารบอน ซ่ึงสลายตัวชาตกคางใน         
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ส่ิงแวดลอมไดนาน เชน ดีดทีี เฮ็บตาคลอร สวนกลุมออรกาโนฟอสเฟต นอกจากมพีิษตอแมลง
ศัตรูพืช แลวยงัมีพิษตอสัตวเลือดอุนสูงมากแตสลายตวัเร็วกวากลุมแรก 
   7) โลหะหนัก (Heavy Metals) โลหะหนกัที่มีบทบาทตอส่ิงแวดลอมมากที่สุด คือ  
ปรอท ตะกั่ว แคดเมียม สารหนู  มนษุยไดรับโลหะหนกัเขาไปในรางกาย   อาจจะเนือ่งมาจากโลหะ
หนักสะสมอยูในหวงโซอาหารและในขบวนการทางชีวภาพ มนุษยอาจจะบริโภคเขาไปโดยตรง 
หรือไดสัมผัส หรือไดรับโดยทางออม มักพบโลหะหนักปนเปอนในตะกอนมากวาในน้าํเสมอ 
เพราะตะกอนมีประจุเปนลบเปนสวนใหญ สวนโลหะหนักมีประจุเปนบวก จึงมีความสามารถ       
เกาะยึดกนัไดดีกวาในน้ํา 
 5.1.3 น้ําเสียทางชีววิทยา (Biological Waste Water) 
           สภาพน้ําเสียทางชีววิทยา หมายถึง  น้าํที่มีส่ิงมีชีวิตเปนพิษเปนภัยตอมนุษย   
สัตวและพืชไมทางใดก็ทางหนึ่ง โดยส่ิงมีชีวิตนั้นอาจจะไมทําใหน้ําเนาเสียแพยีงแตตัวมันเองอาศยั
อยูแลวทําใหเกิดพิษขึ้น เมื่อถูกนําไปบริโภคหรือจากกิจกรรมการดํารงชีพของมัน ทําใหเกิดการ             
เนาเสียของน้าํได เชน แบคทีเรีย โปรโตซัว ไวรัส พยาธิ  เปนตน  โดยปกติการตรวจวัดความ
สกปรกของน้าํทางดานชีววิทยา มักจะตรวจสอบลักษณะของน้ําทางจุลชีววิทยา  ดวยการตรวจหา
ปริมาณของโคลิฟอรมแบคทีเรียซ่ึงเปนจุลินทรียที่อยูในระบบทางเดินอาหารของสัตวเลือดอุน 
สามารถทนตอสภาพแวดลอมไดดีและมีอยูในอุจจาระประมาณ  95 %  ตามแหลงน้ําธรรมชาติ              
ประมาณ 5 %  วิธีการตรวจสอบคือใชแบคทีเรียช้ีแนะแทน (Bacteriological indicator)  แลว
นําไปอานหาคาในตารางดัชนี MPN (Most Probable Number per 100 ml. of sample)  ถาพบปริมาณ
โคลิฟอรมแบคทีเรียเกิน 10 MPN/100 ml ไมควรใชเปนน้ําดื่ม ถาเกิน 10,000 x 10 MPN/100 ml               
ไมควรนาํมาใชทําน้ําประปา และถาเกิน 25,000 x 10 MPN/100 ml ไมควรลงไปอาบในแหลงน้ํานั้น ๆ 
 5.2 ประเภทของสารมลพิษในน้ํา  
            คุณลักษณะของสารมลพิษในน้ํามดีังนี ้
   5.2.1 จุลินทรีย (Micro Organism) เปนส่ิงมีชีวิตที่พบไดทั่วไป ทั้งในแหลงน้ํา 
ธรรมชาติ แหลงน้ําใตดิน  ตลอดจนน้ําทิ้งจากอาคารบานเรือนแหลงชุมชนและโรงงาน
อุตสาหกรรม  ไดแก ไวรัส โปรโตซัว แบคทีเรีย เปนสาเหตุของโรคไขรากสาด  โรคบิด 
อหิวตกโรค ไขไทฟอยด ในการตรวจสอบคุณภาพน้ําทางดานจุลชีววิทยา  เพื่อนาํน้ําไป
ใชในกิจกรรมตาง  ๆ  ตลอดจนตรวจสอบกอนทิ้ง เพื่อหาปริมาณของสิ่งสกปรกของน้ําที่เกิด
จากของเสียที่มนุษยและสัตว นิยมใชแบคทีเรียช้ีแนะมลภาวะมลพิษ (Indicator of pollution) ที่
สําคัญที่สุดคือ Coliform group ไดแก Escherichia coil  พบจํานวนมากในสิ่งแวดลอมและพบได 
ในอุจจาระสัตวเลือดอุน 
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   5.2.2 สารอินทรีย (Organic substance) รวมความถึงสารอินทรียสังเคราะห         
ซ่ึงไดแก ยาฆาแมลง  สารเคมีที่ใชตามโรงงานตาง ๆ  ผงซักฟอกและสารอินทรียอ่ืน ๆ ที่เปนภัยตอ
คน   สัตว  และพืช  เชน  ฟนอล  สารอินทรียพวกโปรตีน  คารโบไฮเดรต  ยู เ รีย  เปนตน  
สารอินทรียเหลานี้ มีทั้งพวกที่สามารถสลายไดดวยการกระทําของจลิุนทรีย และทีไ่มสามารถยอย
สลายไดโดยจุลินทรีย  พวกที่ยอยสลายไดการยอยสลายตองอาศัยแบคที เ รียในน้ําที่ ใช
ออกซิเจนซึ่งละลายในน้ํา เมื่อออกซิเจนในแหลงน้ําหมดไปจะทําใหแบคทีเรียที่ไมใชออกซิเจน
เจริญเติบโต และเพิ่มจํานวนอยางรวดเร็วจนทําใหเกิดน้ําเนามีกล่ินเหม็น สารอินทรียพวกนี้ไดจาก
โรงงานน้ําตาล โรงงานกระดาษ สุรา เบียร น้ําทิ้งชุมชน ฯลฯ  สําหรับปรอทเมื่อเขาสูแหลงน้ํา
ปรอทจะเกาะติดกับอินทรียวัตถุที่แขวนลอยในน้ํา ในรปูของปรอทไอออน และตกตะกอนลงสูพืน้
แหลงน้ํา  ปรอทในรูป divalent ในโคลนตมจะถูกเปลี่ยนเปนปรอทอินทรียในรูปของ methyl 
mercury โดย Methanoganic bacteria มากขึ้นได  ปรอทที่อยูในรูปของสารประกอบอนินทรียที่
ละลายน้าํไดในน้ํา เชน HgCI2 , Hg2CI2  จากโรงงานผลิตพลาสติกพีวีซี เมื่อลงสูแหลงน้าํจะมี
โอกาสเขาสูระบบของหวงโซอาหารเปนอันตรายตอมนุษยได  อยางไรก็ตามปรอทที่อยู
ในรูปของสารประกอบอินทรีย ในรูปของ methyl หรือ ethyl จะมีความเปนพิษมากกวาอยู
ในรูปของสารประกอบอนินทรีย สําหรับปรอทอินทรียจะไมมีในธรรมชาติ แตเกิดจากการ
กระทําของจุลินทรีย  เปลี่ยนปรอทอนินทรียเปนปรอทอินทรียได เชน HgCI2 จะถูกเปลี่ยนเปน 
CH3HgCH3  โดยจุลินทรีย เขาสูหวงโซอาหารและไปสะสมในปลา เนื้อ หรือสัตวน้ํา เมื่อมนุษย
บริโภคปลาที่มสีารประกอบดงักลาวปนเปอน จะทําใหมีโอกาสเกดิโรคมนิามาตะหรือโรคแพพษิปรอทได 
   5.2.3 สารอนินทรีย (Inorganic substances) รวมทั้งแรธาตุตาง ๆ ตัวอยาง เชน  
เกลือของโลหะตาง ๆ กรด เบสและแรธาตุตาง ๆ ที่พบไดทั่วไปในแหลงน้ําธรรมชาติ ไดแก              
เกลือคลอไรดซัลเฟตและไบคารเนตของโลหะ  แคลเซียม  โซเดียม  โพแตสเซียม  และแมกนเีซียม 
หากมีปริมาณมากเกินไปก็กอใหเกดิมลพษิทางน้ําได แตบางครั้งแมไมเปนอันตรายตอการดํารงชีพ
ของมนุษยและสัตว แตอาจไมเหมาะทีจ่ะใชในขบวนการอุตสากรรมเพราะอาจเกิดตะกอนในหมอน้ําได
สารอนินทรียตาง  ๆ  อาจจะมาจากน้าํทิ้ งจากโรงกลั่นน้ํา มัน  โรงงานผลิตปโตรเคมีคัล            
การทาํเหมืองแร แตงแร และน้าํทิ้งจากแหลงเกษตรกรรม  อาจจะมียากําจัดวัชพืชพวกสารหนู 
ไซยาไนด   ซ่ึงอาจมีปรอท ตะกั่ว เปนองคประกอบ สารประกอบดังกลาวอาจมาจากโรงงาน
อุตสาหกรรมบางประเภทได    
   5.2.4 สารประกอบไนโตรเจนและฟอสฟอรัส (Nitrogen and phosphorus 
compounds) สารประกอบพวกนี้เปนอาหารหลักของพืช ซ่ึงพบมีอยูปริมาณเล็กนอยในน้ําธรรมชาติ 
สารเหลานี้อาจปะปนอยูในน้ําทิ้ง น้ําเสียที่ออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรม หรือการชะลางจาก
กิจกรรมทางเกษตร สารประกอบของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส เปนปุยของพืชน้ําทุกชนิด 
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โดยเฉพาะพวกอัลจี (Algae) เมื่อสารประกอบดังกลาว ทาํใหเกดิสภาวะการการเจริญของอัลจีมาก
เกินไป Algae bloom หรือ   Eutrophicationalgea   ทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลง จนที่สุด
อาจเกิดการเนาเสียของแหลงน้ําได 
  5.2.5 ความรอน (Thermal) สวนใหญเกิดจาการกระบายน้ําหลอเยน็จากโรงงานอุตสาหกรรม      
เชน โรงงานผลิตกระแสไฟฟาจากน้ํามนัหรือถานหิน โรงงานถลุงเหล็กลงสูแหลงน้ํา ทําใหอุณหภูมิ
ของแหลงน้ําสูงขึ้น  สงผลใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลง   ซ่ึงจะมีผลกระทบตอการดํารงชีวิตและ
การแพรพันธุของสัตวน้ํา พชืน้ํา และส่ิงมชีีวิตอ่ืน ๆ  
  5.2.6 น้ํามันและสิ่งสกปรก (Oil and floating material) เชน ขยะมูลฝอยทําใหแหลงน้ํา 
ไมเหมาะที่จะนํามาใชและนารังเกียจ น้ํามันทําใหออกซิเจนจากอากาศละลายลงสูน้ําไดนอยลง       
สงผลตอการดํารงชีพของสัตวน้ํา ส่ิงมีชีวิตอื่น ๆ และยังเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้ําโดยตรง  อีกดวย 
  5.2.7 สารกัมมันตรังส ีไดแก สารมลพิษที่มีการสลายตัวใหรังสีแอลฟา เบตา แกมมา หรือ 
รังสี X สวนมากสารมลพิษเหลานี้ไดมาจากแรเชื้อเพลิงปรมาณูและกระบวนการผลิตหรือจาก            
โรงงานปรมาณูที่มีการใชสารกัมมันตรังสี  แลวปลอยสารมลพิษเหลานี้ ไปในแหลงน้ํ า 
 

 5.3 วันอนุรักษและพัฒนาแมน้ํา คู คลอง แหงชาติ “20 กันยายน” 
 คณะรัฐมนตรี ไดมีมติเมื่อวันที่ 18 กันยายน 2544 เห็นชอบตามขอเสนอของคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ กําหนดให วันที่ 20 กันยายน ของทุกปเปน ”วันอนุรักษและพัฒนาแมน้ํา            
คู คลอง แหงชาติ” ทั้งนี้เพื่อเปนการนอมรําลึกถึงพระมหากรุณาธิคุณของสมเดจ็พระเทพรตันราชสดุาฯ 
สยามบรมราชกุมารี เมื่อครั้งเสด็จประพาสทางชลมารคเพื่อตรวจสภาพคลองแสนแสบและเยี่ยม
ประชาชนสองฝงคลองจากกรุงเทพมหานครถึงจังหวัดฉะเชิงเทรา เมื่อวันที่ 20 กันยายน 2537 เพื่อ
เปนการสรางสรรคและสนับสนุนใหสภาพชุมชนริมฝงแมน้ํา คู คลอง มีความสะอาดสวยงามเพราะ
วิถีชีวิตชุมชนในชนบทมีความผูกพันและอยูอาศัยใกลชิดกับแมน้ํา คู คลอง ทั้งการตั้งถ่ินฐาน            
การคมนาคมขนสง การอุปโภคบริโภค การเปนที่รองรับหรือระบายน้ําฝนหรือน้ําเสีย เปนแหลง
ผลิตอาหารจากพืชและสัตวน้ํา แหลงน้ําเพื่อการเกษตร อุตสาหกรรม ตลอดจนเปนสถานที่พักผอน
หยอนใจ นอกจากนี้แมน้ํา คู คลอง ยังเปนแหลงรวมของศิลปวัฒนธรรมขนบธรรมเนียมประเพณี 
วิถีชีวิตที่สรางสมสืบตอกันมาแตโบราณ ซ่ึงสงเหลานี้นับเปนมรดกทางวัฒนธรรมที่เปนเอกลักษณ
ของชุมชนนั้น ๆ ซึ่งมีคุณคาอยางยิ่ง เนื่องจากสถานการณปจจุบันบทบาทของแมน้ําลําคลองได
ลดความสําคัญลงไป เพราะมีการเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตและวัฒนธรรมในการเปนอยูทําใหมีการใช
ประโยชนแมน้ําลําคลองลดนอยลง นอกจากนี้ยังมีการบุกรุกและถมคลองเพราะเห็นวาคลองเปน
เพียงที่รองรับน้ําทิ้งเทานั้น 
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6. มลพิษทางเสียง (Noise Pollution) 
เสียง (Sound)  คือ เปนพลังงานที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุ ซ่ึงเปนตนกําเนิดผาน       

ตัวกลางไปสูอวัยวะรับฟง เปนเสียงที่ฟงแลวเกิดความสบายใจ มีความสุข สามารถปฏิบัติงานไดดีขึ้น
 เสียงรบกวน หรือ เสียงอึกทึก (Noise) คือ เสียงที่มนุษยไมพึงปรารถนา อาจกอใหเกิด
อันตรายตอรางกาย  
ระดับเสียง  
  * เดซิเบลเอ dB(A) คือ สเกลของเครื่องวัดเสียงที่สรางเลียนแบบลักษณะการทํางานของหู
มนุษย โดยจะกรองเอาความถี่ต่ําและความถี่สูงของเสียงที่เกินกวามนุษยจะไดยินออกไปเสียงที่เปน
อันตราย องคการอนามัยโลกกําหนดวา เสียงที่เปนอันตราย หมายถึง เสียงที่ดังเกิน 85 เดซิเบลเอ     
ที่ทุกความถี่ สวนใหญพบวา โรงงานอุตสาหกรรมมีระดับเสียงที่ดังเกินมากกวา 85 เดซิเบลเอ     
เปนจํานวนมากซึ่งสามารถกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพทางกายและจิตใจ  
ตารางที่ 9.1 ระดับความดังของเสียง 

ประเภทของเสียง ความดงัของเสียง (เดซิเบลเอ) 
เสียงลมหายใจ 10 
เสียงน้ําหยดจากกอก 20 
เสียงกระซิบ 30 
เสียงตูเย็น 40 
เสียงดนตรีจากวิทยุเบา ๆ 50 
เสียงสนทนาธรรมดา 60 
เสียงเครื่องตัดหญา 70 
เสียงรถยนต 80 
เสียงรถบรรทุก 90 
เสียงขุดเจาะถนน 100 
เสียงในโรงงานอุตสาหกรรม 60-120 
เสียงคอนเครื่องปมโลหะ 120 
เสียงเครื่องบินขึ้น 140 
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6.1 แหลงท่ีมาของเสีย 

ที่มา : www.sk-vp.com 
ภาพที่ 9.3 แหลงที่มาของเสียง 

   

   6.1.1 เสียงจากบานเรือนท่ีอยูอาศัย ซ่ึงควรมีความเงียบ สงบ แตในบางครั้งอาจมีเสียง
รบกวนจากสัตวเล้ียงโทรทัศน วิทยุ และอ่ืน ๆ ซ่ึงกอใหเกิดความรําคาญใหกับเพื่อนบานใกลเคียง 
  6.1.2 เสียงจากโรงงานอุตสาหกรรม เกิดจากเสียงเครื่องจักรขณะกําลังทํางาน  
            6.1.3 เสียงจากยานพาหนะ ในบางครั้งเกิดจากการดดัแปลงทอไอเสียเพื่อเปนการดึงดูด                    
ความสนใจ 

 6.2 ผลเสียของมลพิษทางเสียง 
 การทํางานในที่มีเสียงดังเกนิ 85 เดซิเบลเอ เปนเวลาติดตอกันมากกวา 8 ช่ัวโมงตอวนั            
นานนับปจะมผีลตอมนุษยดงันี้ 
  6.2.1 ผลเสียทางกายภาพ ผลเสียโดยตรงตอประสาทหู กอใหเกิดการสูญเสียการไดยิน
ทั้ง แบบชั่วคราวและแบบถาวร จนกลายเปนความพกิารได 
  6.2.2 ผลเสียทางจิตใจ เกิดความเครียดเปนโรคจิต โรคประสาทได การเปลี่ยนแปลงทาง
อารมณ มีผลทําใหเกดิโรคกระเพาะ ความดันโลหิตสูง 
  6.2.3 ผลเสียตอประสิทธิภาพการทํางาน เสียงที่ดังมาก ๆ จะรบกวนการทํางาน ทําใหเสีย
สมาธิเปนเหตใุหเกดิอุบัติเหตุได และยังลดประสิทธิภาพการทํางานอกีดวย 
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 6.3 การปองกันและแกไข 
 6.3.1 การลดความดังของเสียงจากแหลงกําเนิดเสียง เพิ่มระยะหางระหวางเครื่องจักรและ
ผูรับเสียงทําใหมีผลตอระดับเสียง โดยระดับเสียงจะลดลง 6 เดซิเบลเอ ทุก ๆ ระยะทางที่เพิ่มขึ้นเปน 
สองเทา การทําหองหรือกําแพงกั้นทางเดินของเสียง โดยออกแบบวัสดุเก็บเสียง หรือดูดซับเสียงที่
สัมพันธกับความถี่ของเสียง การปลูกตนไมยืนตนที่มีใบดกบริเวณริมร้ัว ชวยในการลดเสียงได 

6.3.2 ปองกันบุคลากรท่ีมีโอกาสไดรับฟงเสียงท่ีเปนอันตรายในขณะปฏิบัติงาน 
การใชอุปกรณปองกันตอหู เพื่อลดความดังของเสียงมี 2 แบบคือ  

ที่มา : www.jupiterimages.com         ที่มา :   www.shoplet.com 
ภาพที่ 9.4 เครื่องปองกันเสียง 

 
       1) ที่ครอบหู จะปดหูและกระดูกรอบ ๆ ใบหูไวทั้งหมด สามารถลดระดับความดัง
ของเสียงได 20-40 เดซิเบลเอ  
        2) ปล๊ักอุดหู ทําดวยยาง หรือพลาสติก ใชสอดเขาไปในชองหูสามารถลดระดับ
ความดังของเสียงได 10-20 เดซิเบลเอ 
 6.3.3 ใชกฎหมายเกณฑกําหนดของระดบัเสียงท่ีเปนอนัตราย 
   1) กรมแรงงาน  กระทรวงมหาดไทยไดกําหนดมาตรฐานของระดับเสียงใน               
สถานประกอบการตาง ๆ ไวดังนี้คือ  

  ก.ไดรับเสยีงไมเกนิวนัละ 7 ช่ัวโมง ตองมีระดับเสยีงตดิตอกันไมเกิน 91 เดซิเบลเอ 
  ข. ไดรับเสียงวนัละ 7-8 ช่ัวโมง ตองมรีะดับเสียง ตดิตอกันไมเกิน 90 เดซิเบลเอ 
  ค. ไดรับเสียงเกนิวนัละ 8 ช่ัวโมง ตองมีระดับเสียง ตดิตอกนัไมเกิน 80 เดซิเบลเอ 
          ง. นายจางใหลูกจางทํางานในที่ ๆ มีระดับเสียงเกิน 140 เดซิเบลเอ ไมได  

http://www.jupiterimages.com/
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    2) องคการอนามัยโลก ไดกําหนดวาระดับเสียงที่ดังเกนิกวา 85 เดซิเบลเอ ถือวา
เปนอันตรายตอมนุษย 
 

7. มลพิษทางขยะ 
  มูลฝอย (Waste) หมายถึง ส่ิงของเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตและอุปโภค ซ่ึงเสื่อมสภาพ
จนใชการไมไดหรือไมตองการใชแลว บางชนิดเปนของแข็งหรือกากของเสีย (Solid waste)            
มีผลเสียตอสุขภาพทางกายและจิตใจ เนื่องจากความสกปรก   เปนแหลงเพาะเชื้อโรค ทําใหเกิด            
มลพิษและทัศนะอุจาด 
  มลพิษท่ีเกิดจากขยะมูลฝอย (Waste pollution) หมายถึง สภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสม 
อันเนื่องมาจากขยะมูลฝอย เชน การทิ้งขยะลงในแหลงน้ํา และการเกดิกลิ่นเนาเหมน็จากกองขยะ 
 7.1 ประเภทของขยะมูลฝอย 
   7.1.1 จําแนกตามพิษภยัท่ีเกิดขึ้นกับมนษุยและสิ่งแวดลอม มี 2 ประเภท คือ 
      1)  ขยะทัว่ไป (General waste) หมายถึง ขยะมูลฝอยที่มีอันตรายนอย ไดแก         
เศษอาหาร เศษกระดาษ เศษผา พลาสติก เศษหญาและใบไม ฯลฯ 
     2) ขยะอนัตราย (Hazardous waste) เปนขยะที่มีภยัตอคนและสิ่งแวดลอม อาจมี
สารพิษ ติดไฟหรือระเบิดงาย ปนเปอนเช้ือโรค เชน ไฟแช็กแกส กระปองสเปรย ถานไฟฉาย 
แบตเตอรี่ หรืออาจเปนพวกสําลีและผาพันแผลจากสถานพยาบาลที่มีเชื้อโรค 
   7.1.2 จําแนกตามลักษณะของขยะ มี 2 ประเภท คือ 
    1)  ขยะเปยกหรือขยะสด (Garbage) มีความชื้นปนอยูมากกวารอยละ 50 จึงติดไฟ
ไดยาก สวนใหญไดแก  เศษอาหาร เศษเนือ้ เศษผัก  และผักผลไมจากบานเรือน รานจาํหนายอาหาร
และตลาดสด รวมทั้งซากพืชและสัตวที่ยังไมเนาเปอย ขยะประเภทนี้จะทําใหเกิดกลิ่นเนาเหม็น 
เนื่องจากแบคทีเรียยอยสลายอินทรียสาร  นอกจากนี้ยังเปนแหลงเพาะเชื้อโรคโดยติดไปกับแมลง 
หนู และสัตวอ่ืนที่มาตอมหรอืกินเปนอาหาร 
    2) ขยะแหง (Rubbish) คือ ส่ิงเหลือใชที่มีความชื้นอยูนอยจึงไมกอใหเกิดกลิ่นเหม็น 
จําแนกได 2 ชนิด คือ 
     ก. ขยะทีเ่ปนเชื้อเพลิง เปนพวกที่ตดิไฟได เชน เศษผา เศษกระดาษ หญา 
ใบไม  กิ่งไมแหง 
     ข. ขยะที่ไมเปนเชื้อเพลิง ไดแก เศษโลหะ เศษแกว และเศษกอนอิฐ 
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 7.2 แหลงกําเนิดของขยะมูลฝอย  
             แบงออกเปน 8 ประเภท ตามลักษณะการใชที่ดนิ ดังนี ้
  7.2.1 ยานที่พกัอาศัย (Residential area) 
  7.2.2 ยานพาณิชยกรรม (Commercial area) 
  7.2.3 สถานที่ราชการและสถาบันการศึกษา (Institutional area) 
  7.2.4. แหลงที่มกีารกอสรางหรือทุบทําลายอาคารสิ่งกอสราง (Construction and Demolition area) 
  7.2.5 พื้นที่สาธารณะที่รัฐดแูล (Municipal service area) 
  7.2.6 ระบบบําบัดตางๆ (Treatment plant) 
  7.2.7 ยานอุตสาหกรรม  Industrial area) 
  7.2.8 ยานเกษตรกรรม (Agricultural area) 
 

 7.3 องคประกอบของขยะมูลฝอย 
        ในประเทศไทยตวัอยางขยะมูลฝอยทีสุ่มออกมา จะนํามาแยกองคประกอบเปนประเภทตาง ๆ         
10 ประเภท ไดแก 
  7.3.1 ผัก ผลไมและเศษอาหาร หมายถึง เศษผัก เศษผลไม เศษอาหารทีเ่หลือจากการเตรียม  
การปรุงและการบริโภค  ( ยกเวน เปลือกหอย กระดูก กางปลา ซังขาวโพด กานกระถนิ )   เชน               
ขาวสุก เปลือกผลไม เนื้อสัตว ฯลฯ 
   7.3.2 กระดาษ หมายถงึ วัสดุหรือผลิตภัณฑที่ทําจากเยื่อกระดาษ  ตัวอยางเชน  กระดาษ 
หนังสือพิมพ แมกกาซีน หนังสือตางๆ ใบปลิว การด ถุงกระดาษ กลองกระดาษ กระดาษอดั ฯลฯ 
  7.3.3 พลาสตกิ หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑที่ทํามาจากพลาสติก ตัวอยางเชน ถุงพลาสติก 
ภาชนะพลาสติก ของเลนเดก็ที่ทําดวยพลาสติก ผลิตภัณฑไฟเบอรกลาส ฯลฯ 
  7.3.4 ผา หมายถึง ส่ิงทอตาง ๆ ที่ทํามาจากเสนใยธรรมชาติและเสนใยสังเคราะห เชน ฝาย 
ลินิน ผาไนลอน ตัวอยางเชน ดาย เส้ือผา ผาเช็ดมือ ถุงเทา ฯลฯ 
  7.3.5 ไม หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑที่ทาํจากไม ไมไผ ฟาง หญา เศษไม รวมทั้งดอกไม 
  7.3.6 ยางและหนัง หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑทีท่ํามาจากยางหรือหนงั ตัวอยางเชน           
เครื่องหนัง รองเทา ลูกบอลหนัง กระเปาหนัง ฯลฯ 
  7.3.7 แกว หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑทีท่ํามาจากแกว ตัวอยางเชน กระจก ขวดแกว 
หลอดไฟ เครือ่งแกว ฯลฯ 
  7.3.8 โลหะ หมายถึง วัสดุและผลิตภัณฑตางๆ ที่ทําจากโลหะ ตวัอยางเชน กระปองโลหะ       
สายไฟ foil ภาชนะตาง ๆ ตะปู ฯลฯ 
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 7.3.9 หิน กระเบื้อง กระดูกสัตวและเปลือกหอย หมายถึง เศษหิน เศษกระดูกสัตว             
เปลือกหอย ตวัอยางเชน ceramics เปลือกหอย กุง ปู กระดูกสัตว กางปลา ฯลฯ 
 7.3.10 อ่ืน ๆ  หมายถึง วัสดุอ่ืนใดที่ไมสามารถจัดกลุมเขากลุมตาง  ๆขางตน รวมถึง ฝุน  ทราย เถา                                   
 7.4 สาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาขยะมูลฝอย 
   7.4.1 ความมักงายและขาดความสํานึกถึงผลเสียที่จะเกิดขึ้น เปนสาเหตุที่พบบอยมาก              
ซ่ึงจะเห็นไดจากการทิ้งขยะลงตามพื้นหรือแหลงน้ํา โดยไมทิ้งลงในถังรองรับที่จัดไวให และ
โรงงานอุตสาหกรรมบางแหงลักลอบนําสิ่งปฏิกูลไปทิ้งตามที่วางเปลา 
   7.4.2 การผลิตหรือใชส่ิงของมากเกินความจําเปน เชน การผลิตสินคาที่มีกระดาษหรอื
พลาสติกหุมหลายช้ันและการซื้อสินคาโดยหอแยกหรือใสถุงพลาสติกหลายถุง ทําใหมีขยะปริมาณมาก 
   7.4.3 การเก็บและทําลายหรือนําขยะไปใชประโยชนไมมีประสิทธิภาพ จึงมีขยะตกคาง          
กองหมักหมม และสงกลิ่นเหม็นไปทัว่บริเวณจนกอปญหามลพิษใหกบัสิ่งแวดลอม 

 7.5 ผลเสียท่ีเกิดจากขยะมูลฝอย 
           ขยะมูลฝอยกอใหเกิดปญหาตอมนษุยและสิ่งแวดลอมหลายประการ คือ 

 

ที่มา : www.energyfantasia.com 
ภาพที่ 9.5 ปญหาขยะมูลฝอยตอส่ิงแวดลอม 

 7.5.1 ทําใหเกิดทัศนะอุจาด คือแลดูสกปรก ขาดความเปนระเบียบเรียบรอย เปนที่                 
นารังเกียจแกผูอยูอาศัยในบรเิวณใกลเคยีงรวมทั้งผูพบเหน็ โดยเฉพาะนักทองเที่ยวชาวตางชาต ิ
  7.5.2 เปนแหลงเพาะและแพรเชื้อโรค โดยเฉพาะขยะติดเชื้อจากสถานพยาบาล และขยะ
เปยก  ทีแ่บคทเีรียทําหนาทีย่อยสลาย เชื้อโรคตามขยะจะแพรไปกับน้ํา แมลง หนู และสุนัขที่มาตอม
หรือคุยเขี่ย เชน เชื้อที่ทําใหเกิดโรคอหิวาต ไทฟอยดและโรคบิด 
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  7.5.3 ทําใหดินเสื่อมและเกิดมลพิษ     เพราะจะทําใหพื้นดินสกปรกดนิมีสภาพเปนเกลือ 
ดางหรือกรด หรือมีสารพิษที่เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในดิน ตลอดจนทําใหสมบัตทิางกายภาพของ
ดินเปลี่ยนแปลงไป เชน โซเดียมทําใหเนื้อดินแตกรวน 
  7.5.4 ทําลายแหลงน้ํา 
   1) ขยะที่ตกในแหลงน้ําลําคลองและทอระบายน้าํ จะทําใหแหลงน้ําตื้นเขิน                
การไหลของน้าํไมสะดวกจึงเกิดสภาวะน้ําทวมไดงาย 
   2) ทําใหเกิดมลพิษทางน้ําในลักษณะตาง  ๆ เชน ทําใหน้ําเนา  น้ําเปนพิษ   น้ําที่มี     
เชื้อโรคและน้ําที่มีคราบน้ํามัน ซ่ึงไมเหมาะกับการใชอุปโภคบริโภค  ส้ินเปลืองคาใชจายในการ 
ปรับปรุงคุณภาพ เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตโดยเฉพาะพืชและสัตวน้ํา 
    3) ทําใหเกิดมลพิษทางอากาศ  เพราะการเผาขยะทาํใหเกิดควันและขี้ เถา                
การหมักหมมและเนาสลายของขยะ จะกอใหเกดิแกสพษิและกลิน่เหม็น 
   4) กอความรําคาญและบั่นทอนสุขภาพของมนุษย เปนผลจากการเกดิทัศนะอุจาด 
แกสพิษ กล่ินเหม็น เปนแหลงเพาะเชื้อโรคตลอดจนการเกิดมลพิษทางน้ําและอากาศ 
   5) ทําใหเกิดอคัคีภัย เนื่องจากขยะหลายชนิดติดไฟไดงาย โดยเฉพาะเมื่อแหง 
   6) สรางปญหาในการจดัการ เชน ตองเสียคาใชจายในการรวบรวมและกาํจัด 

 7.6 ของเสียอันตราย 
  ในประเทศไทย มีการใหนิยามโดยหลายหนวยงาน   เชน  สํานักงานคณะกรรมการ                        
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ (เดิม) เมื่อเดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2535 ไดใหคํานิยาม "ของเสียท่ีเปนอันตราย" 
หมายถึง สารหรือวัตถุท่ีไมใชหรือใชไมได  ท่ีมีสวนประกอบหรือเจือปนดวยสารไวไฟ    สารกัดกรอน        
สารพิษ สารทีส่ามารถชะลางได สารกัมมันตรังสี และ/หรือสิ่งท่ีทําใหเกิดโรค  ซ่ึงเกิดจากกิจกรรม
ตาง ๆ เชน อุตสาหกรรม ชุมชน เกษตรกรรม   การใหคาํนิยามของสํานกังานคณะกรรมการสิ่งแวดลอม 
แหงชาตินี้อางอิงมาจากนยิามของสหรัฐอเมริกา  
  ตามพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย หมายความวา ของเสียในสถานะของแข็งหรือ         
ก่ึงของแข็งหรือของเหลวหรือแกสท่ีมีลักษณะสมบัติหรือปนเปอนกับวัตถุอันตรายแลว ปรากฎ
ลักษณะสมบัติอยางใดอยางหนึ่ง หรือมากกวาหนึ่งดังตอไปนี้ คือ วัตถุระเบิด วัตถุไวไฟ วัตถุ
ออกซิไดซ และวัตถุเปอรออกไซด วัตถุกัดกรอน วัตถุทําใหเกิดโรค วัตถุกัมมันตรังสี และ
วัตถุมีพิษรายแรง ไดแก สารกอมะเร็ง วัตถุกอใหเกิดอาการระคายเคือง อาการภูมิแพ การกลายพนัธุ 
และกอใหเกิดความบกพรองของการพัฒนาของทารกในครรภ เปนตน 
  คํานิยามของกระทรวงอุตสาหกรรม ซ่ึงใชในการควบคุมเฉพาะปญหามลพิษจากโรงงาน 
อุตสาหกรรมตามประกาศกระทรวงอุตสาหรรมฉบับที่ 25 (พ.ศ.2531) ใหคําจํากัดความ                      
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"ของเสียอันตราย" วา เปนวสัดุท่ีไมไดใชแลวท่ีมีคุณสมบัติเปนสารไวไฟ กัดกรอน เกิดปฏิกริยา         
ไดงาย มีสารพษิปะปน หรือมีตัวทําละลาย เสื่อมคุณภาพตามรายชื่อท่ีระบุไว หรือกากตะกอนที่            
เกิดจากการผลิต หรือเกิดจากระบบบําบัดน้าํเสีย  

               7.6.1 ประเภทของสียอันตราย  ไดแก  

ที่มา : www.environnet.in.th/evdb/info/waste/index.html - 28k – 
ภาพที่  9.6 ของเสียอันตราย 

   1) กากตะกอนจากการละลายเกลอื และกากตะกอนจากโรงผลิตโซดาไฟดวยวิธีใชเซลลปรอท 
   2) กากวัตถุมีพษิ และกากตะกอนจากโรงงานผลิตและบรรจุยาฆาแมลง 
   3) ฝุนจากระบบกําจัดตะกัว่ในอากาศ และกากตะกอนจากโรงงานหลอมตะกัว่ 
   4) ช้ินสวนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่เสื่อมหรือไมไดคุณภาพ 
   5) น้ํายาเคมีจากถังชุบโลหะ กากที่เหลือจากการชุบโลหะ รวมทั้งกากตะกอนจากโรงงานชุบโลหะ  
   6) ของเสียจากโรงงานผลิตวัตถุระเบิด 
   7) ปลายขั้วหลอดที่ผลิตไมไดคุณภาพที่ปนเปอนสารปรอท จากโรงงานผลิตหลอด               
ฟลูออเรสเซนต 
   8) ถานไฟฉายที่ผลิตไมไดคุณภาพ ฝุนจากระบบกาํจัดอากาศ กากตะกอนจาก
โรงงานผลิตถานไฟฉาย 
   9) กากสีจากหองพนสีของโรงงานที่ประกอบกิจการเกี่ยวกับรถยนตและ
จักรยานยนต  
 

 7.6.2 แหลงกําเนิดของเสียอันตราย มี 3 ประเภทใหญๆ ไดแก  
   1) แหลงชุมชน อันประกอบดวย บานเรือน สถาบันการศึกษา โรงพยาบาล และ
แหลงพาณิชยกรรม  
   2) โรงงานอุตสาหกรรม  
   3) แหลงเกษตรกรรม  
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  แหลงกําเนิดของเสียทั้ง 3 แหลง สามารถกอใหเกิดทั้งของเสียที่ไมอันตราย (non-
hazardous waste) และของเสียอันตราย (hazardous waste) 
 7.6.3 ผลกระทบของเสียอันตราย 

          ของเสียอันตรายเหลานี้หากไมไดรับการควบคุมดูแลอยางถูกวิธีแลวจะกอใหเกิด
ผลกระทบสิ่งแวดลอมตามมาอยางมากมาย ถาของเสียเหลานี้ถูกกองทิ้งในที่วางเปลา โดยปราศจาก
การดูแลอาจทําใหสารเคมีผสมปนกัน จนอาจเกิดการลุกติดไฟเอง เกิดการระเบิด หรือเกิดปฏิกิริยา
เคมีกลายเปนไอหรือควันระเหยออกมาได นอกจากนี้ ของเสียอันตรายหากหมักหมมทิ้งกองไว          
มาก ๆ เปนเวลานาน ภาชนะจะเกิดการผุกรอน ทําใหถูกลมพัดฟุงกระจาย ของเสียบางสวนจะถูก
น้ําฝนชะลางลงสูแหลงน้ําผิวดินหรือซึมลงสูพื้นดินไปสูช้ันน้ําบาดาล ซ่ึงอาจนําไปใชเพื่อการผลิต
น้ําประปาหรือการเกษตรกรรม ทําใหเกิดการสะสมของสารเหลานี้ในหวงโซอาหารได ซ่ึงจะสงผล
โดยตรงตอสุขภาพมนุษย  
  ตัวอยางผลของการทิ้งของเสียอันตรายอยางไมถูกวิธี ไดแก  
  1) กรณีโรคมินามาตะของญี่ปุน เกิดจากโรงงานทิ้งสารปรอทในรูปสารปรอท            
อนินทรียลงในอาวมินามาตะ เพราะมีรายงานวา สารปรอทในรูปนี้จะกอใหเกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิต
นอยมาก เมื่อเวลาผานไปแบคทีเรียจะเปลี่ยนสภาพปรอทอนินทรียเปนสารประกอบอินทรีย                
(รูปปรอทเมทิล) ซ่ึงมีความเปนพิษอยางรุนแรงตอส่ิงมีชีวิต สารนี้สะสมในสัตวน้ําตางๆ ที่อาศัยอยู
บริเวณอาวและคนบริโภคสัตวน้ําเหลานั้น ก็เกิดอาการพิษจากสารปรอท ผูปวยจะมีอาการตามัว             
หูตึง ยืนไมนิ่ง 
  2) กรณีพิษของสารแคดเมียมกอใหเกิดโรคอิไต-อิไต ซ่ึงเกิดจากการทิ้งขี้แรจากการ
ทําเหมืองสังกะสีลงในแมน้ําแหงหนึ่งในญี่ปุน ขี้แรนี้มีแคดเมียมปนเปอนอยู น้ําในแมน้ําแหงนี้ถูก
ใชไปเปนแหลงน้ํา เพื่อการประปา รวมทั้งใชเปนแหลงสําหรับการเกษตร ประชากรที่ใชน้ําจาก
แมน้ําสายที่เกิดเปนโรคไต กระดูกผุ และการมีเด็กพิการในอัตราสูงผิดปกติ 
  3) กรณีเพลิงไหมคลังสินคาบริเวณทาเรือคลองเตย ซ่ึงเปนคลังเก็บสารเคมีขนาด
ใหญ เมื่อเดือนมีนาคม พ.ศ. 2534 ทําใหเกิดควันไฟ และไอระเหยของสารพิษปกคลุมทั่วบริเวณ           
นอกจากนั้น สารเคมีบางสวนยังถูกฝนชะลางลงสูแหลงน้ํา สงผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพอนามัย
ของประชาชนที่อาศัยในบริเวณนั้น ซ่ึงมีประชาชนอาศัยอยูกันอยางหนาแนนแออัด หลังจาก           
เหตุการณเพลิงไหม ไดมีการนําสารเคมีและกากที่เหลือบรรจุภาชนะและนําไปทําการฝงกลบบริเวณ
กองพลทหารราบที่ 9 กองทัพภาคที่ 1 หางจากตัวเมืองกาญจนบุรี 25 กิโลเมตร สารเคมีที่เหลือจาก
ไฟไหมและนํามาทําการฝงกลบ ไดแก คารบอเนต เรซิน โทลูอีน ทินเนอร โซดาแอช สารที่
กอใหเกิดการกัดกรอน สารประกอบไซยาไนด ปุยและสารปราบศัตรูพืช สารเมทิลโบรมาย               

http://www.web-stat.com/stats/env.htm
http://www.web-stat.com/stats/env.htm
http://www.web-stat.com/stats/env.htm
http://www.web-stat.com/stats/env.htm
http://www.web-stat.com/stats/env.htm
http://www.web-stat.com/stats/env.htm
http://www.web-stat.com/stats/env.htm
http://www.web-stat.com/stats/env.htm
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สารพาราฟอรมาดิฮาย ปริมาณรวม 100 ตัน ทั้งในรูปของแข็ง ทรายและเถาถาน กอนการฝงกลบ        
มีการใชปูนขาวทําลายฤทธิ์ การเลือกพื้นที่บริเวณนี้เปนที่ฝงกลบมีความไมเหมาะสมอยางยิ่ง      
เนื่องจากบริเวณใกลเคียงเปนแหลงน้ําซับ ซ่ึงเปนตนน้ําของลําหวยกระดก และลําหวยพุมะนาด            
ซ่ึงไหลบรรจบกันที่บานทาแจง และในที่สุด ก็ไหลลงสูแมน้ําแควใหญ หมูบานโดยรอบมีโอกาสที่
จะไดรับอันตราย เพราะมีการใชน้ําในลําหวยในการเพาะปลูกและเลี้ยงวัว รวมทั้ง ใชน้ําบอในการ
อุปโภคบริโภคดวย นอกจากนั้น จากการติดตามตรวจสอบของสื่อมวลชน พบวา บอฝงกลบมี        
รอยแตก รวมทั้งไมมีการติดตามตรวจสอบจากหนวยงานที่รับผิดชอบ องคการสิ่งแวดลอมจังหวัด
กาญจนบุรี ไดทําเรื่องรองทุกขตอสํานักงานเลขาธิการนายกรัฐมนตรี ขอใหมีการแกไขปญหา          
ผลกระทบนี้ กรมควบคุมมลพิษซึ่งไดรับมอบหมายใหดําเนินการตรวจสอบและเสนอมาตรการ       
แกไข ไดเสนอใหทําการขุดถังสารเคมีออกแลวทําการขนยายไปฝงกลบ ณ หลุมใหมซ่ึงมีการแยก
สารเคมีแตละชนิดออกจากกัน โดยท่ีสารเคมีแตละชนิดจะตองบรรจุในถังเหล็กทา epoxy กันสนิม 
แลวจึงทําการฝงกลบแบบปลอดภัย (secure landfill)  

 4) กรณีโรงงานหลอมโลหะในจังหวัดสมุทรปราการ นําเศษตะกรันโลหะในขณะ 
ยังรอนไปทิ้งบนพื้นที่ที่เคยใชทิ้งสารเคมีมากอน ทําใหเกิดไอระเหยของสารเคมีจนมีผูเสียชีวิต 2 ราย 
เนื่องจาก เกิดอาการแนนหนาอก หายใจไมออกจากการสูดดมสารพิษ  

  5) กรณีการลักลอบนํากากอุตสาหกรรมประเภทแผงวงจรไฟฟา ไปเผาในปาสงวน
แหงชาติปาทากวย-หวยกระเวน อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี เพื่อแกะลอกแผนทองแดงที่เคลือบ
อยูไปใชประโยชน ทําใหชาวบานไดรับความเดือดรอน เนื่องจากมีกล่ินเหม็นอยางรุนแรง และมี
เขมาควันฟุงกระจายไปทั่ว ทําใหมีผูปวยเกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ ผิวหนัง และระบบประสาท  

 7.6.4 แนวทางการจัดการของเสียอันตรายจากชุมชนในกรุงเทพมหานคร 
   1) รณรงค   ประชาสัมพันธใหประชาชนรวมมือกันในการคัดแยกของเสียอันตราย   
จากชุมชนทัว่ไปกอนนําไปทิ้ง โดยใชส่ือประชาสัมพันธตาง ๆ ไดแก แผนพบั โปสเตอร สปอรต
วิทย-ุโทรทัศน นิทรรศการ ปายประชาสัมพนัธ และหนังสือเสริมสรางความรูดานสิ่งแวดลอม 
    2) ระบบการแยกทิ้งของเสียอันตรายจากชมุชน 
    - จัดหาถุงขยะรองรับของเสียอันตรายใหประชาชนในพื้นที่เปาหมายใน             
เขตทดลอง 9 เขต  ไดแก   คลองเตย สวนหลวง บางกะป บึงกุม หวยขวาง ราชเทวี สาธร และธนบุรี  
โดยใชถุงรองรับมูลฝอยขนาดใหญความจไุมต่ํากวา 240 ลิตร และใชรถเก็บขนจัดเกบ็ 2 สัปดาห/คร้ัง 
    - จัดหาถังขยะรองรับของอันตรายขนาดความจุไมนอยกวา 240 ลิตร สําหรับ      
รองรับของอันตรายประเภทตางๆ โดยตั้งวางไวตามจดุตางๆ เชน สถานีบริการน้ํามนั  หางสรรพสินคา 
สถานที่ราชการ และสํานักงานเขตทั่วกรุงเทพมหานคร โดยใชรถเก็บขนขยะสัปดาหละ 1 คร้ัง  
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   3) การเก็บขนของเสียอันตราย ใชรถเก็บขนขยะจากเขตทดลอง 9 เขตและจุดตั้งถัง
ขยะรองรับขยะอันตรายทัว่กรุงเทพมหานคร 
    4) การเก็บรวบรวมและเก็บกักของเสียอันตราย   ขยะที่เก็บขนไดจะถกูนําไปเก็บ
รวบรวมไวยังสถานีเก็บกัก บริเวณโรงงานกําจัดขยะของกรุงเทพมหานคร โดยตองแยกบริเวณออก
จากบริเวณเก็บกักขยะทั่วไป กรุงเทพมหานครไดขอความรวมมือไปยังกรมโรงงานอุตสาหกรรม      
เพื่อสงผูเชี่ยวชาญจากบริษทั GENCO มาทําการตรวจสอบและดําเนินการกําจัดตอไป  นอกจากนี้ 
กรุงเทพมหานครยังไดจดัทําโครงการ เตรียมการจัดทําระบบการเก็บกกัและบําบัดเบือ้งตนอีกดวย 
   5) การกําจัดมูลของเสียอันตราย กรุงเทพมหานครไดทําบันทึกขอตกลงรวมกับ
กระทรวงอุตสาหกรรม เมื่อวนัที่ 22 มกราคม 2540 โดยกรุงเทพมหานครจะรับผิดชอบในสวนการ
เก็บขนและเกบ็รวบรวมของเสียอันตรายจากชุมชน แลวสงตอใหบริษัท GENCO เปนผูนําไปบําบัด
และกําจดัตอไป 
   ในสวนของของเสียจากโรงพยาบาลซึ่งจัดวาเปนของเสียอันตรายนั้น แตละ
โรงพยาบาลกจ็ะตองมีการบาํบัด กําจัดน้ําเสียและขยะอยางถูกตอง การบําบัดน้ําเสียจากโรงพยาบาล
จะทําโดยการยอยสลายสารปนเปอนในน้ํา  ดวยกระบวนการทางชีวภาพ ตอจากนั้นจะทําการฆา        
เชื้อโรคกอนปลอยน้ําทิ้งไป สําหรับขยะตดิเชื้อที่เกิดขึน้จะตองทําการรวบรวมลงใน  "ถุงแดง"   ซ่ึง
เปนพลาสติกสีแดงและมีตวัอักษรแสดงชดัเจนวา เปนขยะติดเชื้ออันตราย เมื่อรวบรวมไดแลวจะทาํ
การกําจัดขยะติดเชื้อ โดยการเผาดวยเตาเผาชนิดตาง ๆ ตามความเหมาะสม เตาเผาเหลานี้จะมีแบบ
มาตรฐานของหนวยงานตาง ๆ ที่เกี่ยวของ อาทิ กองสุขาภิบาล กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข 
หลังจากการเผาแลวจะตองนาํเถาที่ไดไปทาํการฝงกลบอยางถูกตองตอไป 
   7.6.5 การรณรงคใหใชหลักในการกําจัดขยะ 6R 
   1) Reduce การลดการเกิดขยะ เชน ไมใชโฟม ขวดพลาสติก เปลี่ยนมาใชบรรจุ
กระดาษแทน 
  2) Reuse การใชซํ้า เชน ถุงพลาสติกใชแลวนํามากลับมาใชอีก 
  3) Repair การซอมแซมใชใหม เชน โตะหัก จักรยานชํารุด 
  4) Recycle การแปรรูปกลับมาใชใหม เชน กระดาษ พลาสติก แกว โลหะ 
  5) Reject การหลีกเลี่ยงการใชที่มีพิษ เชน ยาฆาแมลง สเปรยฉีดผม ถานไฟฉาย 

 6) Recovery การไดประโยชนกลับคือ เชน การนําขยะมูลฝอยไปใชเปนวัตถุดิบใน
การผลิตกระแสไฟฟา 
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 ตัวอยางการรณรงคเพื่อลดขยะ 
  1. เชิญบริจาคกระดาษใชแลว 2 หนา ใหมูลนิธิคนตาบอด 

   กระดาษที่ไมใชแลวท้ัง 2 หนา นําไปทําอะไรไดบาง ชวยคิดหนอย 
………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

   ......กระดาษทีพ่ิมพงาน ถายเอกสาร....ไปหนึ่งหนาแลว เอาหนาเปลาไปเขียนทดเปนหนาที่
สองแลว... ยังใชไดอีก ดวยการเก็บรวบรวมในสภาพแผนเรียบ แลวนําไปใหที่มูลนิธิชวยคนตาบอด 
กระดาษเหลานี้มีประโยชนสําหรับคนตาบอดมาก   เพราะเขาจะไปจัดพิมพอักษรเบลล    ใหผูพิการ     
ทางสายตาไดใชฝกฝน    เพือ่การศึกษาและเอาไวอานหนังสือดวยตัวเองได   เทากับเปนการ Reuse        
ซอน Reuse ใหไดใชประโยชนอีกตอหนึ่ง กอนที่จะสงไปชั่งกิโลขายไป Recycle 
……..ชวยลดขยะ แลวยังเพิม่ปญญา ลดโลกรอน แลวยงัเพิ่มหนังสือเบลล …….. 
ติดตอสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมไดที ่
มูลนิธิชวยคนตาบอดแหงประเทศไทย ในพระบรมราชินูปถัมภ 
เลขที่ 420 ถนนราชวิถี แขวงทุงพญาไท 
เขตราชเทวี กรุงเทพมหานคร 10400 
โทรศัพท 0-2345-8365-68, 0-2354-8370-71 
โทรสาร 0-2345-8369 
   2. รวมบริจาคกระปองอะลูมิเนียมเพื่อจัดทํา " ขาเทียมพระราชทาน" 

                   กรมควบคุมมลพิษ ไดดําเนินโครงการ “การเรียกคืนวัสดุอะลูมิเนียมเพื่อจัดทําขา
เทียมพระราชทาน” เพื่อรณรงคเรียกคืนขยะประเภทอะลูมิเนียมกลับมาใชใหม เริ่มขึ้นเมื่อป พ.ศ. 
2548 ในวโรกาสมหามงคลสมัยที่ สมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ ทรงเจริญพระ
ชนมพรรษา ครบ 72 พรรษา และในป พ.ศ. 2549 ในโอกาสฉลองสิริราชสมบัติครบ 60 ป ของ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว กรมควบคุมมลพิษ รวมกับ มูลนิธิขาเทียม ในสมเด็จพระศรีนคริน
ทราบรมราชชนนี บริษัท บางกอกแคน แมนูแฟคเจอริ่ง จํากัด และ บริษัท ไทยเบเวอรเรจนแคน 
จํากัด โดยไดรับความรวมมือจาก หางบิ๊กซี ซูเปอรเซ็นเตอร จัดทําโครงการ "การใชวัสดุอะลูมิเนียม
เพื่อจัดทําขาเทียมพระราชทาน" โดยมีเปาหมายไมนอยกวาในการเรียกคืน 80 ตันจากเดิม 72 ตัน 
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เพื่อถวายเปนพระราชกุศลแดพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว เนื่องในโอกาสฉลองสิริราชสมบัติครบ 
60 ป และเทิดพระเกียรติแดสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ อีกทั้งเปนการลดปญหา
ขยะมูลฝอยจากอะลูมิเนียม ตลอดจนเปนการชวยเหลือผูพิการ รวมทั้งลดการนําเขาขาเทียมจาก
ตางประเทศซึ่งมีมูลคาประมาณ 10,000 บาทตอขาเทียม 1 ขาง ซ่ึงถาใชหวงดึงฝากระปอง จะใช
ประมาณ 2,500 ช้ิน หรือ 1 กิโลกรัม ตอขาเทียม 1 ขา และมีตนทุนเพียง 700 บาทเทานั้น  

4 ขั้นตอนงาย ๆ กอนนํามาบริจาค 

 

ขั้นตอนที่ 1 ลางใหสะอาด 
 

 

ขั้นตอนที่ 2 ใชมือบีบตรงกลาง 
 

 

ขั้นตอนที่ 3 กดหรือทับใหแบน 
 

 

ขั้นตอนที่ 4 ใสตูบริจาค 

   จึงขอเชิญชวนประชาชนทุกทานรวมบริจาคกระปองอะลูมิเนียมและหวงดึงฝา
กระปองอะลูมิเนียมโดยการทําความสะอาด ผ่ึงใหแหงแลวบีบใหมีขนาดเล็กลง และบริจาคไดที่ 
หางบิ๊กซี ซูเปอรเซ็นเตอร ทุกสาขาทั่วประเทศ และหนวยงานในสังกัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอม ตั้งแตวันนี้เปนตนไป  

 3. โครงการเรียกคืนซากหลอดฟลูออเรสเซนต 
      มุงเนนการเรียกคืนซากหลอดฟลูออเรสเซนตจากอาคารและสถานประกอบการ
ขนาดใหญ รวมถึงอาคารสํานักงานของหนวยงานภาครัฐ ซ่ึงเปนแหลงกําเนิดอันตรายการเกิดซาก
หลอดมากที่สุด เพื่อเปนตนแบบนํารองสําหรับกระบวนการจัดการที่เหมาะสม โดยมีเปาหมายให             
ซากหลอดไดรับการจัดการอยางเหมาะสมไมนอยกวา 80 ตัน ภายในป 2550 ภายใตการสนับสนุน
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จากบริษัท ไทยโตชิบา ไลทติ้ง จํากัด และบริษัทฟลิปส อิเล็กทรอนิกส (ประเทศไทย) จํากัด ในการ
รับเปนผูเก็บรวบรวมซากหลอดจากอาคารและสถานประกอบการที่สมัครเขารวมโครงการที่อยูใน
พื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดยไมคิดคาใชจาย สวนอาคารที่เขารวมโครงการที่อยูนอก
พื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑลใหประสานและขนสงซากหลอด (เฉพาะหลอดชนิดตรงที่ไม
แตก) ไปยังโรงงานรีไซเคิลของผูสนับสนุนทั้งสองแหง  ซ่ึงนับตั้งแตการเปดตัวอยางเปนทางการ
เมื่อวันที่ 29 กันยายน 2549 จนถึงสิ้นเดือนธันวาคม 2549 มีผูสมัครเขารวมโครงการแลวทั้งสิ้น 172 
ราย คิดเปนปริมาณซากหลอดที่จะเกิดขึ้นประมาณ 200,000 หลอด/ป โดยในจํานวนนี้มีซากหลอดที่
ไดรับการจัดการอยางเหมาะสมแลวทั้งส้ินประมาณ 32,000 หลอด หรือคิดเปนประมาณ 6.4 ตัน 
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กิจกรรมที่ 9.1 พิจารณารูปแลวตอบคําถาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. นักเรียนจะมีวิธีกําจัดขยะโดยเริ่มตนจากตัวเองที่บานอยางไร 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
2. จากรูป นักศึกษาใครคือผูที่สามารถปกธงพิชิตภูเขาขยะ 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
3. จากรูปทําไมตองมีคนหลายคนที่จะชวยกันพิชิตขยะ 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรม 9.2  ธรรมชาติท่ีอยากเห็น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
พิจารณารูปแลวตอบคําถาม 
ถานักศึกษาคอืเด็กที่นั่งฝนถึงธรรมชาติ นักศึกษาอยากเห็นธรรมชาติเปนอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….. 
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กิจกรรม 9.3 น้ําเสียเกิดจากอะไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
พิจารณารูปแลวตอบคําถาม 
1. จากรูปโรงงานนี้กอใหเกิดมลพิษทางใดบาง 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
2. ถานําน้ําจากคลองมาตรวจสอบคา DO และ BOD จะมีคาเทาไร  
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
3. สรุปสาเหตุที่ทําใหน้ําเนาเสีย 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
4. โรงงานนี้มีความผิดหรือไมตอการกระทาํเชนนี้ และควรมีมาตรการอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 


	กิจกรรมที่ 5.3 รู้จักนักอนุรักษ์ “สืบ นาคะเสถียร”
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	    5.2 จำแนกดินตามความเหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์ สามารถแบ่งดินออกเป็น 5 ประเภท
	ตารางที่ 6.1 การใช้ทรัพยากรดินของไทย
	สถานะทรัพยากรที่ดิน
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	  5) การปรับปรุงดินเปรี้ยว

	    ข้อดีของแก๊ส NGV
	คำถาม

	ทรัพยากรอากาศ
	แหล่งที่มาที่สำคัญของฝุ่นละออง
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	 7.6 ของเสียอันตราย
	 7.6.3 ผลกระทบของเสียอันตราย
	 ตัวอย่างการรณรงค์เพื่อลดขยะ
	  1. เชิญบริจาคกระดาษใช้แล้ว 2 หน้า ให้มูลนิธิคนตาบอด
	   กระดาษที่ไม่ใช้แล้วทั้ง 2 หน้า นำไปทำอะไรได้บ้าง ช่วยคิดหน่อย
	4 ขั้นตอนง่าย ๆ ก่อนนำมาบริจาค
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	3.  ปรากฏการณ์ประหลาดจากผลกระทบโลกร้อน
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