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บทที่ 7 
ทรัพยากรแรธาตุและพลังงาน 

 
  แรธาตุเปนทรัพยากรที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ  มีความสําคัญและบทบาทที่สนอง        
ความตองการทางดานปจจัยตาง ๆ  ของประชากร  ทั้งทางดานอุตสาหกรรมและพลังงาน            
ความสําคัญและประโยชนของแรธาตุที่จะนํามาใชขึ้นอยูกับระยะเวลา ความเจริญทางดาน
เทคโนโลยีตลอดจนความตองการในการนําไปใชของมนุษย  
 

1. ความหมาย 
  แร (Mineral)  หมายถึง : ธาตุแทและสารประกอบทางเคมีที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ           
มีคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสที่เฉพาะตัว   เชน  สี   ความวาว   ความแข็ง   หรือ  ความเปนแมเหล็ก  
สารประกอบมักประกอบดวยธาตุออกซิเจน กํามะถัน หรือซิลิคอน พบมากกวา 2,000 ชนิด              
ทั้งในดิน หิน น้ํา และในอากาศ  

2. การกําเนิดของแร 
     แหลงแรทีม่ีอยูในธรรมชาติ มีกําเนิดขึน้มาในหลายลกัษณะดังนี ้
  2.1. เกิดจากการเย็นตวัของแมกมา  เนื่องจากแมกมาหรือหินหลอมละลายเคลื่อนที่ออกมาเย็นตัว
อยูภายในหรือนอกผิวโลก  ในชวงที่หินหนืดกําลังแข็งตัว  เม็ดแรที่ปะปนมากับหินหลอมละลาย 
จะคอย ๆ ตกตะกอนอยางชา ๆ  เนื่องจากแรธาตุแตละชนดิมีน้ําหนักอะตอมที่ไมเทากนั จึงทําใหแร
ชนิดนั้น ๆ ตกตะกอนรวมกันเปนกระจุก ในบางครั้งในชวงที่หินหนืดเริ่มเย็นตัวลง ความชื้นใน         
หินหนืดจะถูกผลักดันใหระเหยออกไป   ทาํใหแรธาตุที่ปะปนมากับมวลหินหนดืเริ่มตกผลึกขึ้นและ
แทรกซอนอยูในชั้นหินในรูปของสายแรซ่ึงมีรูปรางแตกตางกันออกไป  เชน   สินแรเพ็กมาไตต 
ประกอบดวยแรธาตุสําคัญหลายชนิด  เชน แรเขี้ยวหนุมาน แรฟนมา ไมกา โคลัมเมี่ยม และ
แทนทาลัม แทรกตัวอยูในชัน้หิน 
  2.2 เกิดจากการละลายน้ํารอนหรือแกสรอน  น้ําที่มีอุณหภูมิที่สูงกวาอุณหภูมิปกติของน้ํา        
จะสามารถละลายแรธาตุไดหลายชนิด แรธาตุที่ละลายไดจะปะปนมากับน้ํารอนนัน้ ดวยความดนั      
ภายใตเปลือกโลก ทําใหน้ํารอนที่มีแรธาตุละลายอยูไหลซึมแพรกระจายออกมาตามรอยแตกหรอื
ชองวางระหวางหินหรือช้ันหิน หลังจากน้าํระเหยออกไปหมดแลวสินแรเหลานั้นจะแข็งตัวอยูใน 
ช้ันหินและกลายเปน "สายแร" หรือ "ทางแร" ตอไป เชน สินแรทองแดง 
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 2.3 เกิดจากการควบแนนของไอน้ํารอน แรงดันภายใตผิวโลกสามารถผลักดันใหมวลของ              
หินหนืดหรือน้ําที่รอนที่มีอยูในเปลือกโลกออกมานอกผิวโลก แกสหรือแรธาตุที่ละลายอยูเดิมจะ
ออกมาดวย  เมื่อไอของน้ํารอนระเหยออกไปจะเหลือสวนของแรธาตุบางชนิดไว  เชน การเกดิ            
แรกํามะถันใกลปลองภูเขาไฟ  
  2.4 เกิดจากการทําปฏิกิริยาเคมีของแรที่มีอยูเดิม แหลงแรชนิดนี้อาจเกดิจากการเย็นตวัลงของ
แมกมา หรือเกดิจากสารละลายน้ํารอนก็ตาม  เมื่อเย็นตวัลงกลายเปนแหลงแร นานเขาเมื่อน้ําฝน             
ที่ตกลงมาซึ่งมีสภาพเปนกรดออนไดไหลซึมลงไปใตดินเกิดกระบวนการ "ออกซิเดชั่น" หรือ
ปฏิกิริยาการเตมิออกซิเจนขึน้ในชั้นหินทีอ่ยูรอยตอระหวางระดับน้ําบาดาลและชั้นอากาศที่แทรก 
อยูในหิน  ทําใหแรเดิมเกิดการเปลี่ยนแปลงเกิดเปนสนิแรออกไซดขึ้น  เชน  ออกไซดของสังกะสี 
ทองแดง เหล็ก เงิน และทองคํา ในบริเวณที่ใตผิวโลกมกีารผุพังทางเคมีของชั้นหิน แรดั้งเดิมก็จะ
เล่ือนตัวลงสูบริเวณชัน้ลางของมวลหิน ซ่ึงแรพวกนี้เปนแรที่ไมสามารถละลายน้ําได  เชน แรเงิน 
ทองคํา ตะกั่วที่แทรกซอนกระจัดกระจายอยูในชั้นหิน  แรโมไนตผุพังมาจากแรที่มีเหล็กเปน
องคประกอบ  

3. ประโยชนและความสําคัญของแร 
      เราสามารถสรุปประโยชนของทรัพยากรแรไดดังนี ้
  3.1 ใหพลังงานและเชื้อเพลิง เชน น้ํามันปโตรเลียม แกสธรรมชาติ ถานหินลิกไนต ชวยในการ
ใหความรอนในการหุงตมในครัวเรือน โรงงานอุตสาหกรรม ใชผลิตพลังงานไฟฟา ใชในการ
ขับเคลื่อนเครื่องจักรและยวดยานพาหนะตางๆ  
  3.2 ใชประดษิฐเครื่องมือเครื่องใช เครื่องประดับหรือวัตถุสําเร็จรูป ซ่ึงเปนปจจยัสําคัญในการ
ดํารงชีวิต  เชน  ทองแดงเปนวัตถุที่มีความสําคัญในการผลิตอุปกรณและเครื่องใชไฟฟาหลายชนดิ  
ใชผลิตอุปกรณโทรเลข โทรศัพท เงินใชผสมทําเหรียญกษาปณ เครื่องประดับ เครื่องใช  ชุบโลหะ 
ทองคํา เงิน หรือแรรัตนชาติอ่ืน ๆ นํามาใชเปนเครื่องประดับที่แสดงถงึฐานะความเปนอยู  
  3.3 ใชประดิษฐเครื่องจักรกล เครื่องมือทุนแรงและยวดยานพาหนะ เชน  เหล็ก  โมลิบดีนัม              
ซ่ึงใชผสมเหล็กเพื่อทําเหล็กกลาที่มีคุณสมบัติพิเศษ ใชในอุตสาหกรรมไฟฟา ใชเปนสวนประกอบ
ของเครื่องขีปนาวุธ  
  3.4 ใชในการผลิตเครื่องมือเครื่องใชเพื่อขุดสํารวจหาแรชนิดอ่ืนๆ เชน แรแบไรท ( BaSO4 )            
ใชผสมโคลนในการเจาะสํารวจโดยทําหนาที่เปนตัวหลอล่ืนและกันไมใหหวัเจาะรอนจัดกนัไมให
หลุมเจาะพัง เพชรใชติดหวัสวานเจาะพื้นดินและหิน ใชทําใบเลื่อยสําหรับตัดหนิตัดพลอย  
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  3.5 เพิ่มความอุดมสมบูรณใหกับดิน  ทําใหเกษตรกรไดรับผลผลิตสูงขึ้น  เชน  แรยิปซัมใช      
ทําปุย  แรฟอสเฟตซึ่งมีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบสําคัญ   ใชประโยชนในการทําปุยเพื่อ            
เพิ่มฟอสฟอรัสใหกับดนิ 
  3.6 ชวยใหประชาชนมีอาชพี การทําเหมืองแรรูปแบบตาง ๆ กอใหเกิดการจางงานเปนจํานวน
มาก  เปนแรทีขุ่ดไดเมื่อนํามาใชในอุตสาหกรรมการผลิตแตละประเภท สวนใหญจะใชแรงงานคน
ในการผลิต  ทําใหคนมีรายไดมีอาชีพที่มั่นคง รวมไปถึงผูที่ประกอบกจิการคาขายเครื่องมือเครื่องใช 
อุปกรณตาง ๆ  ที่มีแรเปนองคประกอบ  แมกระทั่งการกระจายผลิตภัณฑสูตลาดหรือผูบริโภค         
กอใหเกิดการสรางรายไดใหแกประชาชนเปนจํานวนมาก 
  3.7 ประเทศชาติมีรายไดจากการขายแรใหกับตางประเทศ  หรือการผลิตเครื่องมือ  อุปกรณ
เครื่องใช งานศิลปะสงออกจําหนาย การมแีรธาตุตาง ๆ มากมายหลายชนิดยอมทําใหเกิดความมั่นคง
ของประเทศชาติทางดานเศรษฐกิจ  และการนําเอาทรัพยากรแรธาตุไปใชในการเสริมสรางกําลัง
อาวุธก็มีผลถึงความมั่นคงของประเทศเชนกัน ประเทศที่เปนมหาอํานาจของโลก เชน สหรัฐอเมริกา 
สหภาพสาธารณรัฐสังคมนิยมโซเวียต ตางมีทรัพยากรแรธาตุเปนจาํนวนมากสามารถพัฒนา
เศรษฐกิจและความมั่นคงทางทหารไดมากจนเปนประเทศมหาอํานาจของโลก  สวนญี่ปุนเปน
ประเทศที่มีการแปรรูปแรธาตุ  ใหเปนผลผลิตที่มีประโยชนตอมนุษย    จัดเปนประเทศที่มั่นคง
และร่ํารวยทางเศรษฐกิจประเทศหนึ่งของโลก 

4. ชนิดของแรตามคุณประโยชนในทางเศรษฐกิจ แบงได 2 ชนิด คือ 
  4.1 แรประกอบหิน หมายถึง แรที่เปนสวนประกอบของหิน ซ่ึงใชในการบอกชนิดของหิน เชน 
หินแกรนิต ประกอบดวยแรควอตซ เฟลดสปารและไมกา 
  4.2 แรเศรษฐกิจ แบงออกเปน 3 ประเภท คือ 
 4.2.1 แรโลหะ ( Metalliferous mineral) 
  1) แรโลหะที่มีคา เชน ทองคํา เงิน และทองคําขาว 
  2) แรโลหะที่ไมใชโลหะเหล็ก เชน ทองแดง ตะกั่ว ดีบุก สังกะสี อะลูมิเนียม 
  3) แรโลหะเหล็กและแรโลหะผสมเหล็ก เชน แมกนีไทต ฮีมาไทต  
                             แมงกานีส นิกเกิล โครเมียม  
  4) แรโลหะอื่น ๆ เชน พลวง แทนทาลัม  แคดเมียม แมกนีเซียม ปรอท  
                             ยูเรเนียม 
  4.2.2 แรอโลหะ ( Metalliferous mineral) 
  1) แรที่ใชในอุตสาหกรรมเซรามิก เชน แรดิน บอกไซด 
  2) แรที่ใชในอุตสาหกรรมการกอสราง เชน ยิปซัม หินตาง ๆ  
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  3) แรที่ใชในอุตสาหกรรมการถลุงโลหะ เชน ฟลูอไรด แกรไฟต  
  4) แรที่ใชในอุตสาหกรรมเคมี เชน เกลือ กํามะถัน โพแทส 
  5) แรที่ใชในอุสาหกรรมปุย เชน ไนเตรต ฟอสเฟต ยิปซัม หินปูน กํามะถัน 
  6) แรที่ใชในอุตสาหกรรมทําวัสดุขัดถู เชน คอรันดัม ควอรตซ เอเมอรี 
  7) แรที่ใชในอุตสาหกรรมและหัตถกรรม เชน ใยหิน ไมกา แบไรต ทัลก 
  8) แรรัตนชาติ เชน เพชร พลอย หยก นิล มรกต โกเมน บุษราคัม 
 4.2.3 แรเชื้อเพลิงหรือแรพลังงาน (Energy mineral)  เชน ถานหิน หินน้ํามัน  
                        ปโตรเลียม แกสธรรมชาติ 

5. ปญหาสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแร 

     ผลกระทบที่ เกิดจากผลการดําเนินงาน  ในการทําเหมืองแรทุกชนิดจะสงผลกระทบตอ        
ส่ิงแวดลอมไดแก 

  5.1 ทรัพยากรดิน การทําเหมอืงแรจําเปนตองมีการขุด ระเบิด หรือฉีดน้าํเพื่อแยกแรออกจากดนิ
ซ่ึงกอใหเกิดการพังทลายของหนาดิน และเมื่อถูกน้ําชะลางก็จะทําใหแรธาตุในดินถูกชะลางและ
ไหลไปยังแหลงน้ําสงผลใหดินขาดความอดุมสมบูรณและสภาพพืน้ที่ยงัเปนหลุม บอ ไมเหมาะสม       
แกการใชประโยชนเนื่องจากตองเสียคาใชจายสูงในการปรับสภาพพื้นที่ 
  5.2 ทรัพยากรน้ําและสัตวน้าํ เนื่องจากตะกอนดินที่มากับการลางและฉีดแรดังกลาวขางตน             
จะสงผลตอระบบนิเวศในน้าํ เนื่องจากน้ําจะขุนและไปบังแสงอาทิตย ทําใหพืชน้ําและแพลงตอน            
ไมสามารถสังเคราะหแสงไดสงผลใหส่ิงมีชีวิตอื่นขาดอาหารที่ใชในการบริโภค นอกจากนี้
ยังกอใหเกดิการตื้นเขินของลําน้ําซ่ึงจะสงผลตอการระบายน้ําเปนปญหาน้ําทวมติดตามมา  
  5.3 ทรัพยากรปาไมและสัตวปา ในการเปดหนาดินหรือระเบิดหิน เพื่อหาแรจะตองมกีารถาง             
ปาไม เพื่อกอใหเกิดความสะดวกในการดําเนินงาน ผลที่เกิดขึ้นก็คือปาไมจะถูกทําลายอยางถาวร
เนื่องจากขาดการปรับหนาดินและปลูกปาอยางจริงจัง สงผลใหสัตวปาขาดที่อยูอาศัยและแหลง
อาหารดวย นอกจากนีใ้นการขนสงแรยังมกีารทําถนนผานเขาไปยังเขตปาสงวน ซ่ึงกอใหเกดิการ 
ลักลอบตัดไมและลาสัตวติดตามมาเนื่องจากขาดการดแูลอยางจริงจัง  
  5.4 ทรัพยากรอากาศ การทําเหมืองแรโดยเฉพาะเหมืองบนบกจะกอใหเกิดปญหาฝุนละออง            
สูงมาก โดยเฉพาะขั้นตอนในการยอยและการลําเลียง เชน กรณีของเหมืองหินที่สงผลใหเกิด              
ฝุนละอองเปนจํานวนมากและกอใหเกดิอันตราย หากมกีารสะสมและกอใหเกดิวิสัยทศัไมดีซ่ึงเปน
สาเหตุของอุบัติเหตุได  ดังปรากฏในจังหวัดสระบุรี  เปนตน ซ่ึงในปจจุบันรัฐบาลโดยมติคณะ        
รัฐมนตรีเมื่อวนัที่ 13  มิถุนายน  2538 ไดกาํหนดใหโรงโม บดและยอยหิน เปลี่ยนเทคโนโลยีจาก
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การระเบิดและยอยหินไปเปนเทคโนโลยีการทําเหมืองหนิ ซ่ึงผูทําเหมืองจะมีกฎระเบียบและตองทํา
รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดวย และควบคุมฝุนละอองที่เกิดจากกระบวนการผลิต 

กิจกรรมที่ 7.1 เหมืองแร 
 เหมืองแรแหงหนึ่งไดสัมปทานแรดีบุก เขาไดทําการขุดดินลึกลงไปถึงระดับสารหนูฝง   
ตัวอยู สารหนูไดละลายปนเปอนอยูในแหลงน้ําเปนปริมาณมาก เมื่อประชาชนใชน้ํานั้นในการ
อุปโภคหรือรดพืชผักผลไมและสัตวเล้ียงดวยความรูเทาไมถึงการณ ก็เกิดโรคไขดําขึ้น ขั้นตน   
ผูปวยจะมีอาการเบื่ออาหาร ออนเพลีย ขับถายผิดปกติ ชาบริเวณปลายนิ้วมือ เทาตก นิ้วเนา   
ผิวหนังดํา  แหงกราน ตกสะเก็ดกระดางเปนผ่ืนหนาแตกลายดําสลับขาว กลายเปนมะเร็งที่   
ผิวหนัง ในที่สุดตองเสียชีวิตไป 
1. นักศึกษาคิดวาสถานการณที่เกิดขึ้น ใครเปนผูรับผิดชอบระหวางเจาของสัมปทาน ผูอนุญาต
สัมปทาน หรือผูที่นําสารหนูไปฝงไวในดนิ 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
2. นักศึกษาคิดวา การสัมปทานเหมืองแรมผีลกระทบตอส่ิงแวดลอมอยางไรบาง 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
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6. หลักการอนุรักษทรัพยากรแรธาต ุ
   6.1 การดาํเนินงานดานวิชาการ เปนการวิจัยและพัฒนาที่เกี่ยวของกับเทคนิคการสํารวจ          
การขุด การแยกแรและใชงาน รวมตลอดจนถึงการนํากลับมาใชใหม  (Recycle) เชน พวกเหล็ก 
อะลูมิเนียม เปนตน การทําวสัดุสังเคราะห (Synthetic materials) และวสัดุทดแทน (Substitute) ดวย 
  6.2 การตรึงราคา เปนแนวคดิทางดานกลไกตลาดในการตรึงระดับราคาใหเคล่ือนไหวในระดับที่
กําหนด  แตไดกําหนดราคาเดียวตายตวัแบบการควบคมุราคา ซ่ึงหากแรมีราคาดีก็จะมีการผลิตมาก   
แตเมื่อราคาตกต่ําลงก็จะสงผลใหหยดุการผลิต เนื่องจากไมคุมกับตนทนุการผลิตซ่ึงใน การตรึงราคา
ดังกลาว รัฐจําเปนตองมีเครื่องมือในการดําเนินการ คือ ตองมีกองแรสะสม  การผลิตตองเปนไปใน
อัตราปกติและมีการควบคุมที่นําเขาจากตางประเทศ 
  6.3 การใชแรธาตุอยางมีประสิทธิภาพ เปนการใชทรัพยากรแรที่มีอยูอยางจํากัดใหคุมคาที่สุดโดย
การปรับปรุงขั้นตอนการนํามาใชประโยชน เชน การปรบัปรุงสภาพเครื่องยนตใหเกดิการเผาไหมได
สมบูรณมากยิ่งขึ้น การปรับปรุงคุณภาพการใชประโยชนของผลพลอยได  เชน จากการเผาจะเกิด
พลังงานความรอน ซ่ึงสามารถนําไปใชประโยชนในการทําความรอนได เปนตน 
  6.4 การนําแรไปใชประโยชนแลวกลับมาใชอีก โดยการนําวัสดุที่ใชแลวมาใชซํ้า (Reuse) เชน 
การนําเอาขวดกาแฟที่หมดแลว นํามาใสน้ําตาลแทนที่จะทิ้งไปหรือการแปรรูปกลับมาใชใหม   
(Recycle) เปนการนํากลับมาแปรรูปหรือเปลี่ยนแปลงจากสภาพเดิมแลวนํากลับมาใชใหม  เชน       
การนําแกวแตกมาหลอมเปนแกวหรือกระจกใหม 
  6.5 การใชส่ิงอ่ืนทดแทน เพือ่ที่จะรักษาแรธาตุเดิมที่เปนที่นิยมอยางแพรหลายและมีการใชใน
ปริมาณสูงใหคงอยูโดยใชส่ิงอ่ืน ๆ ที่มีคุณสมบัติใกลเคียงกันและสามารถทดแทนกันไดมาใชแทน 
เชน  การใชอะลูมิเนียมและพลาสติกแทนการใชเหล็ก การใชพลังงานแสงอาทิตยแทนการใช     
น้ํามันเชื้อเพลิง เปนตน 
  6.6 การยืดอายกุารใชงานแรธาตุใหยาวนาน เชน การปองกันสนิมของเหล็ก ทําไดโดยใชสีทา
ฉาบผิวหรือใชโลหะอื่นผสม เชน  สเตนเลสซึ่งนํานิเกิลและโครเมียมหลอมละลายปนกับเหล็ก 
   6.7 การสํารวจแหลงแรธาตุเพิ่มเติม โดยใชเทคโนโลยีสมัยใหมเพื่อทดแทนแหลงแรเดิมที่           
หมดไป  เชน  การใชเครื่องตรวจสอบรังสี การใชระบบคลื่นเสียง เปนตน ซ่ึงจะสามารถคนพบ    
แหลงแรเพิ่มเติมไดมากขึ้น  
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7. การใชแรพลังงานหรือแรเชื้อเพลิงในประเทศ 
     ปจจุบัน   พลังงานไดกลายเปนปจจัยที่ สําคัญอยางยิ่ง  ในการดํารงชีพของประชากร                 
นอกเหนือจากปจจัย 4 อยาง พลังงานสวนใหญที่ใชอยูมาจากพลังงานจากน้ํามันปโตรเลียม  ซ่ึงให
พลังงานทั้งทางตรงและทางออม เชน ในรปูแบบของกระแสไฟฟาที่ผลิตมาจากโรงไฟฟาพลังไอน้ํา 
เปนตน  หลังจากวิกฤตกิารณทางดานพลังงาน ตั้งแตป พ.ศ. 2516 เปนตนมา ราคาน้ํามันไดเพิ่มขึน้
อยางรวดเร็วและบางขณะประสบปญหาขาดแคลน อันเนื่องจากสถานการณในตะวันออกกลาง          
ไดสงผลกระทบอยางรุนแรงตอระบบเศรษฐกิจของโลกรวมทั้งประเทศไทยดวย วิกฤติการณ
ทางดานนี้ทําใหประเทศผูใชน้ํามันทั้งหลายเริ่มตระหนักและเหน็ความสําคัญของพลังงาน  หันมาเรง
สํารวจหาแหลงน้ํามันและแกสธรรมชาติ รวมทั้งการหาพลังงานในรูปแบบอื่น ๆ มาใชทดแทน        
น้ํามันและนํามาตรการการประหยดัพลังงานมาใช 
  ประเทศไทย เราก็ไดรับผลกระทบเชนกันและก็เรงหาแหลงน้าํมันและแกสธรรมชาติมาใช 
โดยการใหสัมปทานบริษัทน้าํมันตางชาติเขามาขุดเจาะสํารวจหาแหลงปโตรเลียม  ทั้งบนบกและใน
ทะเล ซ่ึงก็ปรากฏวาประเทศไทยไดคนพบแหลงแกสธรรมชาติในอาวไทยและภาคอสีาน รวมทั้งพบ
แหลงน้ํามันดิบในภาคเหนือ นอกจากการสํารวจพัฒนาแหลงปโตรเลียมทั้งบนบกและในทะเล              
ซ่ึงทําใหประเทศไทยสามารถพึ่งพาตนเองทางดานพลังงานไดมากขึ้นแลว ประเทศไทยยังมี         
พลังงานประเภทอื่น ๆ ที่ผลิตไดเองภายในประเทศ อาทิ พลังงานจากน้ํา ถานลิกไนต ถานไม ฟน           
แกสชีวภาพ ฯลฯ โดยเฉพาะอยางยิ่งลิกไนต ซ่ึงประเทศไทยมีพลังงานสํารองมากพอสมควร 
 

8. ประโยชนของการประหยดัพลังงาน สามารถสรุปไดดังนี้ 
  8.1 การประหยัดพลังงานสามารถยืดอายุการใชงานของอุปกรณที่มีอยู ทําใหไมตองเปลี่ยน
อุปกรณเหลานั้นเร็วเกินกวาที่ควร 
  8.2 การประหยัดพลังงาน เปนการทําใหอุปกรณที่มีอยูมีความสามารถในการทํางานเหลือพอ 
ที่จะมีการตอเติมไดโดยไมตองติดตั้งอุปกรณเพิ่ม ไดแก หมอน้ําหรือเครื่องปรับอากาศและ           
หมอแปลงไฟฟา เปนตน 
  8.3 การประหยัดพลังงานชวยยืดเวลาการทาํงานของอุปกรณที่ใชเชื้อเพลิงออกไป เมื่อมีการ             
ขาดแคลนเชื้อเพลิง 
  8.4 การประหยัดพลังงานชวยลดภาวะมลพษิจากอุปกรณตาง ๆ ที่ใชเชื้อเพลิงและอาจชวยลดคา
ติดตั้งอุปกรณที่ใชบําบัดภาวะมลพิษลง 
  8.5 การประหยดัพลังงานชวยลดคาใชจายลงอยางคุมคา โดยที่ไมทําใหมาตรฐานความสขุสบาย  
สุขภาพอนามยั หรือการบรกิารของอาคารลดลง 
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  8.6 การจัดการพลังงาน สามารถที่จะลดภาระทางไฟฟาในเวลาที่เกิดภาระสูงสุด และทาํให คา 
demand charge ลดลง 
   8.7 การประหยัดพลังงานชวยยืดอายุของแหลงพลังงานธรรมชาติของประเทศ 
  8.8 การประหยดพลังงานชวยใหเกิดการหมุนเวียนทางเศรษฐกิจ  เนื่องจากตองมีการใช        
แรงงานและวสัดุมาปรับปรุงอุปกรณหรืออาคาร 
  8.9 การประหยัดพลังงานชวยลดความตองการในการสั่งน้ํามันเขาประเทศ ซ่ึงเปนการลดการ
เสียเปรียบดุลทางดานการคาและในแงความมั่นคงนั้น ทาํใหประเทศไมตองพึ่งแหลงเชื้อเพลิงจาก 
ภายนอกมากเกินไป                                                                                                                                 
 

9. ผลกระทบจากการผลิตและการใชพลังงาน 
   สภาพความเสือ่มโทรมของสภาวะแวดลอมสวนใหญ อาจกลาวไดวามสีาเหตุมาจากการผลิตและ
การใชพลังงานของมนุษยแทบทั้งส้ิน ดังนั้นการเสาะแสวงหาทรัพยากรพลังงานมาเพื่อตอบสนอง
ความตองการพลังงานที่สูงขึ้นเรื่อย ๆ จึงควรระมัดระวังและพิจารณาใหรอบคอบกอนนํามาใช         
นักสิ่งแวดลอมไดกลาวถึงผลกระทบจากการใชทรัพยากรพลังงาน ดังนี้คือ ทําใหเกิดการเจ็บปวย  
ลมตาย ทําใหส่ิงของและทรัพยากรธรรมชาติเสียหาย  ทําลายสภาพแวดลอมและสิ่งมีชีวิต 
และเกดิมลภาวะทั้งทางดิน น้ําและอากาศ โดยแบงตามประเภทของพลงังานที่ใช ดังนี้ 
  9.1 ผลกระทบจากการใชพลังงานนิวเคลียร 
        รังสีที่เกิดจากปฏิกิริยานวิเคลียร อาจรัว่ไหลซึ่งเปนอนัตรายมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งถาเกิดการ
ระเบิด ฝุนรังสีจะฟุงกระจายทําอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในทันทีทันใด และเกิดผลกระทบระยะยาว              
ยิ่งไปกวานัน้น้ําเสียจากการระบายความรอนที่ปลอยออกสูแหลงน้ํา กจ็ะทําใหเกดิความเสียหายตอ
ระบบนิเวศตามมา 
  9.2 ผลกระทบจากการใชผลิตภัณฑปโตรเลียม 
        การเผาไหมปโตรเลียม จะกอใหเกิดมลภาวะทางอากาศ โดยการปลอยไอเสียออกมาจาก
ปลองควันของโรงงานอุตสาหกรรม เครื่องจักรไฟฟาและจากรถยนต สารมลพิษดังกลาว คือ            
แกสซัลเฟอรไดออกไซด ( SO2 ) แกสไนโตรเจนออกไซด ( NOX ) แกสคารบอนมอนอกไซด ( CO ) 
สารไฮโดรคารบอน ฝุนละออง และเขมาตาง ๆ 
  9.3 ผลกระทบจากการใชถานหินลิกไนต 
        การใชถานหินลิกไนตมาเปนเชื้อเพลิงผลิตกระแสไฟฟาหรืออุตสาหกรรมตาง ๆ ถึงแม        
จะไดประโยชนอยางมากมาย  แตการพัฒนาถานหินมาใชประโยชน จะกอใหเกิดมลภาวะตอ                
ส่ิงแวดลอมหลายดาน ทั้งจากการทําเหมืองและการเผาไหมเนื่องจากสมบัติและองคประกอบ           
ของถานหิน ดงันี้ 
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  9.3.1 เกิดน้ําเสียจากบอเหมอืง น้ํากระดาง มีสารแขวนลอยและซัลเฟตสูงมาก 
   9.3.2 ทําใหเกดิฝุนละออง ทัง้ของแขวนลอยและโลหะหนักลอยอยูทัว่ไปรอบ ๆ บริเวณ 
   9.3.3 เกิดปญหาตอระบบนิเวศ กลาวคือ เมื่อขุดหนาดินทิ้งไปทาํใหส่ิงมีชีวิตเสีย         
สมดุลปลูกพืชไมได มีการทาํลายปาไมเสียดุลธรรมชาติ  
   9.3.4 ตองอพยพราษฎร เพราะตองใชบริเวณกวางในการเปดหนาเหมือง 
   9.3.5 เกิดแกสจากการเผาไหมถานหิน เชน ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และสาร
ไฮโดรคารบอน นอกจากนั้น ยังมีออกไซดของไนโตรเจน และกํามะถัน ทําใหเกิดภาวะการเปนกรด
ตอส่ิงแวดลอม 
  9.4 ผลกระทบจากการใชกังหันลม 
            ถึงแมการใชพลังงานลมจะไมกอใหเกิดมลภาวะรายแรงใด ๆ ตอส่ิงแวดลอม เนื่องจาก 
พลังงานลมคอนขางเปนพลงังานบริสุทธิ์ แตในการพัฒนาแหลงพลังงานชนิดนี้มาใชเปนพลังงาน
ทดแทนนั้น ควรไดคํานึงถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึน้ได ดงันี้ 
  9.4.1 ผลตอทัศนียภาพ เนื่องจาก ตองใชกังหันขนาดใหญ อาจบดบังสวนตาง ๆ ของ             
พื้นที่ไป 
  9.4.2 การเกิดมลภาวะทางเสียง คือ เมื่อใบพัดขนาดใหญทํางานจะเกดิเสียงดังมากรบกวน
ผูอยูใกลเคียง 
  9.4.3 การรบกวนคลื่นวิทยุ  ซ่ึงเกิดจากใบพัดสวนใหญทําจากโลหะ  เมื่อหมุนทําใหเกิด
การรบกวนคลืน่วิทยแุละโทรทัศนในระยะ 1 - 2 กิโลเมตร 
  9.4.4 ผลกระทบตอระบบนิเวศ เมื่อทําการติดตั้งกังหันลมขนาดใหญ อาจทําให 
ส่ิงมีชีวิตใกลเคียงอพยพไปอยูที่อ่ืน 
   9.5 ผลกระทบจากการใชพลังงานความรอนใตพภิพ 
         ถึงแมความรอนใตพิภพจะเปนพลังงานไดเปลาจากธรรมชาติ สามารถนํามาผลิตกระแส 
ไฟฟาที่มีตนทุนต่ํา แตอยางไรก็ตาม การนําพลังงานชนิดนี้มาใชงานอาจกอใหเกิดผลกระทบตอ 
ส่ิงแวดลอม ดงันี้ 
  9.5.1 สารเคมีอันตรายที่ละลายปนอยู อาจปนเปอนระบบน้ําบาดาลหรอืน้ําผิวดิน เชน         
สารหนู ปรอท เปนตน 
  9.5.2 มีแกสอนัตราย เชน ไฮโดรเจนซัลไฟด และแกสอืน่ ๆ ระเหยออกมาดวย กอใหเกิด
ผลกระทบตอระบบหายใจ 
  9.5.3 มีไอน้ํารอนที่ใชผลิตกระแสไฟฟาจํานวนมาก จะทาํใหเกดิความรอนตกคางใน
อากาศ สงผลกระทบตอระบบนิเวศที่อยูใกลเคียง 
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  9.5.4 หากเปนการตั้งโรงไฟฟาขนาดใหญ  อาจจะกอใหเกิดปญหาการทรุดตัวของ 
แผนดินได                                     
  9.6 ผลกระทบจากการใชพลังน้ําผลิตกระแสไฟฟา 
  การใชพลังน้ํา เพื่อผลิตกระแสไฟฟาจัดเปนพลังงานบริสุทธิ์ ไมกอใหเกิดมลพิษทางอากาศ 
เหมือนกับการใชพลังงานจากการเผาไหมเชื้อเพลิง และมีตนทุนในการผลิตต่ํา อยางไรก็ตาม         
การพัฒนาพลังน้ําโดยการสรางเขื่อนกักเก็บน้ํา จะมีปญหาส่ิงแวดลอมที่ควรคํานึงเปนอยางมาก          
ในเรื่องของการสูญเสียพื้นที่ปาไม เพื่อใชเปนอางเก็บน้ําเหนือเขื่อน ราษฎรในพื้นที่น้ําทวมตอง
อพยพยายที่ตั้งถ่ินฐานใหม สัตวปาสูญเสียที่อยูอาศัยหรืออาจสูญพันธุไป นอกจากนั้น แรธาตุตาง ๆ 
ที่มีอยูในพื้นที่อาจถูกทิ้งใหจมอยูใตน้ํา โดยไมมีโอกาสนําขึ้นมาใชประโยชน ดังนั้น จึงมีขอแมวาจะ
ทํ าการพัฒนาอย างไร  ผลกระทบจึ ง เกิดขึ้นนอยที่ สุดและใหคุ มค ากับ ส่ิ งที่ สูญ เสี ยไป  

 

10. มาตรการการประหยัดพลังงาน 
   ในปจจุบนั เปนที่นาวิตกวาพลังงานจากแหลงตาง ๆ กําลังจะขาดแคลนลง ดังนั้น จึงควรมี
มาตรการในการใชพลังงานตาง ๆ ดังนี้ 
  10.1 การหาแหลงพลังงานใหม เชน พัฒนาการใชพลังงานแสงแดด  พลังงานน้าํ และลม            
ใหมากขึ้น เนื่องจากแหลงพลังงานที่ใชอยูในปจจุบันมีอยูอยางจํากัดและจะหมดลงในอนาคต             
อันใกลนี ้
   10.2 การปลูกปา เพื่อใชเปนฟนและถาน ตนไมยังคงเปนแหลงพลังงานที่สําคัญ และสามารถ
พัฒนาขึ้นมาใชไดรวดเร็วกวาพลังงานอื่น อีกทั้ง ประเทศไทยก็มภีูมิประเทศที่มีความเหมาะสมใน
การพัฒนาปาไมไดเปนอยางดี  
   10.3 พัฒนากระบวนการผลิตกระแสไฟฟา   หรือการใชพลังงานในรูปแบบตาง ๆ ใหมี            
ประสิทธิภาพสูง โดยพยายามลดการสูญเสียพลังงาน และความรอนในกระบวนการผลิตใหนอย         
ที่สุด 
  10.4 สงเสริมใหมีการใชพลังงานหรือทรัพยากรอยางประหยัด เชน ไมเปดไฟฟา หรือ             
เครื่องใชไฟฟาทิ้งไวในขณะที่ไมไดใช การประกอบอาหารควรใชเตาที่สามารถเก็บความรอน               
ไดสูง รีดผาเปนจํานวนมากในครั้งเดียวกัน และรวมทั้งการนําเอาวัสดุทีใ่ชแลวนาํกลับมาใชใหมดวย 
  10.5 ปรับปรุงระบบการขนสง การขนสงไมวาจะเปนบุคคลหรือสินคา ถาจะปรับปรุงใหเกิด
ความสะดวก รวดเร็ว  และบรรทุกไดคร้ังละมาก  ๆ จะชวยประหยัดพลังงานที่ใชในยานพาหนะ         
  10.6 การประชาสัมพันธ  รัฐบาลหรือหนวยงานที่ รับผิดชอบเกี่ยวกับพลังงานตอง             
ประชาสัมพันธใหประชาชนทราบ เพื่อกอใหเกิดความรวมมือในการประหยัดพลังงานให            
กวางขวางยิ่งขึน้ 
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กิจกรรมที่ 7.2 ผลการศึกษาบางประการเกี่ยวกับพลังงานทดแทนในภาคคมนาคมขนสง 
(ที่มา : กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม.  2550.   
ออนไลน) 

 
  แนวทางการศึกษาเกี่ยวกับพลังงานทดแทนมีวัตถุประสงคหลัก คือ เพื่อใหสามารถ          
ปรับปรุงหรือหาแหลงพลังงานอื่น ๆ มาใชเปนแหลงพลังงานในภาคคมนาคมขนสง ทั้งนี้มักจะ             
อยูภายในขอบเขตหรือหลักเกณฑ 3 ประการ ดวยกันคือ  
  1. ประการแรก แหลงพลังงานทดแทนควรจะหาจากภายในประเทศ และปรับปรุงใหใชได
เหมาะสมกับสภาพของเครื่องยนตที่ใชอยูในปจจุบัน  
  2. ประการที่สอง การปรับปรุงดังกลาว ควรจะมีผลในแงของการประหยัดเชื้อเพลิงควบคู
ไปดวย แตก็ไมจําเปนนักเพราะการปรับปรุงแหลงพลังงานใหมมาใชทดแทนของเดิม ในเครื่องยนต
ที่เหมาะสมกับเชื้อเพลิงเดิม อาจจะไมไดผลในแงประหยัดเชื้อเพลิงเลย แตอยางไรก็ตามจะไดผลใน
แงของการใชเชื้อเพลิงภายในประเทศ และลดการขาดดุลกับตางประเทศ 

3. ประการสุดทาย คือ   การปรับปรุงดังกลาวตองดําเนนิการใหสามารถปรับไดกับสภาพ
ของยวดยานในปจจุบันและยวดยานเกาทีต่องถึงเวลายกเครื่องใหม    โดยจะตองมีความเหมาะสม      
ทางเศรษฐกิจควบคูไปดวย 
  ในปจจุบนัเชื้อเพลิงทดแทนที่ไดมีการศึกษามาบางทั้งภายในประเทศและภายนอกประเทศ 
(เนนภายในประเทศเปนหลัก)    ที่สําคัญ ๆ คือ เอทานอล   ปจจุบันมีการนําเอทานอลผสมน้ํามัน
เบนซิน  หรือที่เรียกวา แกสโซฮอลล  แกสหุงตม (LPG) และเชื้อเพลิงอื่น ๆ เชน หินน้ํามัน และ
อิมัลชัน  (Emulsion)  ผสมระหวางน้ํามันดเีซลและน้ําโดยมีตัวเช่ือม เปนตน   เชื้อเพลิงเหลานี้มักจะ
ถูกนํามาทดสอบกับเครื่องยนต 2 ประเภท คือ เครื่องยนตเบนซิน และเครื่องยนตดีเซล ซ่ึงพอจะ 
สรุปผลการศึกษาที่สําคัญ ๆ ไดดังนี ้
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1. แกสโซฮอลลสําหรับเคร่ืองยนตเบนซิน   โดยมีการนําเอทิลแอลกอฮอล (เอทานอล)       
ผสมกับน้ํามันเบนซินที่อัตราสวนผสมตาง ๆ กัน     และใชเปนเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเบนซินของ      
รถ FORD รุน 2261 E 4 สูบ ความจุ 1098 c.c.  ผลปรากฏวาแกสโซฮอลลใชไดโดยใหประสิทธิภาพ
ต่ําลงเล็กนอย  กําลังลดลง  อัตราการใชเชื้อเพลิงเพิ่มขึ้น  นอกจากนั้นสวนของเครื่องยนตที่เปนยาง
พลาสติกและสีบางชนิดทําปฏิกิริยากับแกสโซฮอลลไดรับความเสียหาย 
  แกสโซฮอล 95 มีสวนผสมของน้ํามันเบนซินกับเอทานอล ซ่ึงเปนแอลกอฮอลบริสุทธิ์       
ดังนั้นนอกจากจะคณุสมบัตกิารใชงานเทยีบเทาน้ํามันเบนซิน 95 ทั่วไป  แตมีราคาถูกกวา 1.50 บาท
ตอลิตรแลว  ยังเปนพลังงานสะอาดเพื่อส่ิงแวดลอม  โดยแกสโซฮอล 95 มีไฮโดรคารบอน        
 คารบอนมอนนอกไซดและแกสคารบอนไดออกไซดต่ํากวาเบนซิน 95 ทั่วไป ชวยลดควันดํา             
สารอะโรเมติกส สารเบนซีน และชวยลดปญหาฝุนละอองจากทอไอเสีย จึงนับไดวา แกสโซฮอล 95 
เปนเบนซินทีส่ะอาด ชวยลดปญหาสิ่งแวดลอม 
  โครงการแกสโซฮอล เกิดขึ้นในป  2528 เนื่องจากพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว   ไดทรง       
เล็งเห็นวาประเทศไทย อาจประสบปญหาการขาดแคลนน้าํมัน และปญหาพืชผลทางการเกษตรราคา
ตกต่ํา   จึงทรงมีพระราชดํารใิห โครงการสวนพระองคสวนจิตรลดาศกึษา  ถึงการนาํออยมาแปรรปู
เปนแอลกอฮอล  (เอทานอล)  ใชผสมกับน้ํามันเบนซิน   เปนน้าํมันแกสโซฮอล และไดทดลองใชกับ 
รถยนตในโครงการสวนพระองคตั้งแตป 2537 โดยทดสอบกับเคร่ืองยนตท้ังขนาดเล็กและขนาด
ใหญ ไดผลดีท้ังในหองปฏิบัติการและทองถนน 
  2. เอทานอลกับเคร่ืองยนตดเีซล    การใชเอทานอลกับเครื่องยนตดีเซล ตองใชระบบรวม 
(Dual System)  คือใชเอทานอลแทนดีเซลบางสวนและยังตองฉีดน้าํมันดีเซลบางสวนเขาไป               
เพื่อจุดระเบิด ในการทดลองทําไดกับเครื่องยนตในหองปฏิบัติการ โดยใชเอทานอลแทนน้ํามนัดีเซล
ไดสูงถึงรอยละ 70 แตหากจะนาํไปใชในรถจริง ๆ อาจเกิดปญหาเนื่องจากตองใชเช้ือเพลิงทั้งสอง
ระบบ จะตองมีถังเชื้อเพลิงทั้ง  2 ชนิด   อัตราสวนผสมจะตองพยายามจัดตัง้ใหดีมาก  แตเวลาขับเคลื่อน 
ยวดยานจะกระเทือนซ่ึงอาจทําใหอัตราสวนผสมเปลี่ยนไป ซ่ึงจะเกดิปญหากับเครือ่งก็ได 
  3. เมทานอลสําหรับเคร่ืองยนตเบนซินและดีเซล    การนําไปใชงานคลายคลึงกับเอทานอล  
ทั้งหมด แตในการผสมเมทานอลกับน้ํามันเบนซิน จําเปนจะตองมีตัวเชื่อม (Binder) เพื่อให               
เมทานอลผสมกับเบนซินไดเปนเนื้อเดียวกันไมแยกออกเปนชั้นและในการใชงานในเครื่องยนต
ดีเซลก็จําเปนตองใชระบบรวม   ซ่ึงก็จะมปีญหาเชนเดยีวกับเอทานอล เมทานอลเปนเชื้อเพลิงที่ให  
คาความรอนต่ํามาก ฉะนั้นประสิทธิภาพของเครื่องยนตจะลดลงมากและสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง         
อยางมากดวย 
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  4. แกสหุงตม (LPG)  สําหรับเคร่ืองยนตเบนซิน     สวนใหญดําเนินการใชแกสหุงตม LPG       
มาทดแทนน้ํามันเบนซินทั้งหมด    ผลการศึกษาปรากฏวาไดผลดีมาก  กําลังเครื่องยนตตกลงไปบาง 
ประมาณรอยละ 3-5    อัตราเรงลดลงไปรอยละ 10-50    ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพอุปกรณแกสที่นํามาใช              
ติดตั้งประกอบ ในปจจุบนัแท็กซี่กวารอยละ 95 ในกรุงเทพฯ ใชแกสหุงตม LPG เปนเชื้อเพลิง 
  5. แกสหุงตม LPG สําหรับเคร่ืองยนตดีเซล ไดมีการศึกษาเพื่อนํา LPG มาใชกับเครือ่งยนต
ดีเซลโดยแบงออกเปน 2 วิธี คือ ใชแกสหุงตมเปนเชื้อเพลิงรวมกับน้ํามันดีเซล (Dual System) ได
ทําการศึกษาเครื่องยนตประเภทอยูกับที่ (Stationary Engine) ไดผลดีมาก สามารถใชแกส LPG 
ทดแทนไดถึงรอยละ 30 ไอเสียที่ไดมีมลภาวะทางอากาศลดลงไป    แตหากจะนาํมาติดตั้งรวมกับ
เครื่องยนตในรถจะประสบปญหาเชนเดยีวกับ เอทานอลกับเครื่องยนตดีเซล 
  สวนอีกวิธีหนึง่คือ   การดัดแปลงเครื่องยนตดีเซลมาเปนเครื่องยนตใช LPG  แทนทั้งหมด 
(เหมือนกับเครื่องยนตเบนซิน) ซ่ึงไดดําเนินการศึกษาและปรับปรุงแลวเสร็จ  โดยคณะ
วิศวกรรมศาสตรรวมกับฝายวิจัยจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และหนวยงานราชการอื่น ๆ คือ                       
การปโตรเลยีมแหงประเทศไทย กทม.  ขสมก. (องคการขนสงมวลชนกรุงเทพฯ)  กรมการขนสงทางบก 
การใช LPG  ทดแทนน้ํามันดีเซลทั้งหมด จําเปนจะตองเปลี่ยนแปลงระบบการทํางานของ
เครื่องยนตใหมหมด โดยเปลี่ยนระบบสันดาปแบบ compression ignition มาเปนแบบ spark ignition 
และตองลดกําลังอัดของเครื่องยนตลง  
   6. แกส NGV  

    ขอดีของแกส NGV 
   6.1 สะอาด เนือ่งจาก NGV มีสัดสวนของคารบอนนอยกวาเชื้อเพลิงชนิดอื่น และ 
มีคุณสมบัติเปนแกสทําใหการเผาไหมสมบูรณมากกวาเชื้อเพลิงชนิดอื่น และปริมาณไอเสียที่
ปลอยออกจากเครื่องยนตใชแกสธรรมชาติมีปริมาณต่ํากวาเชื้อเพลิงชนิดอื่น NGV จึงนับเปน
เชื้อเพลิงที่สะอาดไมกอใหเกิดควันดําหรือสารพิษ ที่เปนอันตรายตอสุขภาพของประชาชน              
จึงสามารถลดปญหามลพิษทางอากาศ ซ่ึงนับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ้น จากการศึกษาพบวา
เครื่องยนตที่ใชแกสธรรมชาติจะมีระดับการปลอยสารพิษที่ต่ํา สามารถลดแกสคารบอนมอนอกไซดได
ถึงรอยละ 50-80 ลดแกสไนโตรเจนออกไซดไดรอยละ 60-90  ลดแกสไฮโดรคารบอนไดรอยละ  
60-80 และไมกอใหเกิดฝุนละอองหรือเขมาจากทอไอเสีย (แกสคารบอนมอนอกไซดและ                  
แกสไนโตรเจนออกไซด เปนแกสที่กอใหเกิดปฏิกิริยาเรือนกระจก หรือที่เรียกกนัโดยทั่วไปวา 
Green House Effect) 
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   6.2 ปลอดภยั แกส NGV นบัวาเปนเชื้อเพลิงที่ใชในรถยนตที่มีความปลอดภัยมาก
ที่สุด เพราะแกส NGV เบากวาอากาศ ในขณะที่แกสหุงตมและน้ํามันเบนซินหรือดีเซลหนักกวา
อากาศ  ดังนั้น เมื่อเกิดร่ัวไหล แกส NGV จะไมสะสมอยูบนพื้นดินจนเกิดการลุกไหมเหมือน
เชื้อเพลิงอ่ืน ๆ นอกจากนี้ อุณหภูมิที่แกส NGV จะลุกตดิไฟในอากาศเองได (เมื่อมีความเขมขนของ
เชื้อเพลิงพอ) สูงถึง 650 องศาเซลเซียส ในขณะที่แกสหุงตมจะติดไฟไดเองที่ 481 องศาเซลเซียส 
น้ํามันเบนซินที่ 275 องศาเซลเซียส และน้ํามันดีเซลที่ 250 องศาเซลเซียส สวนความเขมขนขั้นต่ําสุด
ที่จะลุกติดไฟไดเองของแกส NGV จะตองมีปริมาณสะสมถึง 5% ในขณะที่แกสหุงตมจะอยูที่ 2% 
จากสมบัติขางตนแกส NGV จึงมีโอกาสเกดิการลุกไหมไดยากกวาเชื้อเพลิงอ่ืน ๆ นอกจากนี้ หากมี
การรั่วไหลจะเกิดเสียงดังเนื่องจากมีความดนัสูงจึงเปนสญัญาณเตือนภยัไดอยางดี  
ความแตกตางระหวาง NGV และ LPG 
  NGV หรือ Natural Gas Vehicles คือ แกสธรรมชาติสําหรับยานยนต เกิดขึ้นจากการนํา
แกสธรรมชาติ ซ่ึงเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนซึ่งมีองคประกอบของแกสมีเทนมาอัดจนมีความ
ดันสูง ประมาณ 3,000 ปอนด/ตารางนิ้ว แลวนําไปเก็บไวในถัง ที่มีความแข็งแรงทนทานสูงเปน
พิเศษ เชน เหล็กกลา เพื่อนาํมาเปนเชื้อเพลิงใชทดแทนน้ํามันเบนซินหรือดีเซลในรถยนตประเภท
ตาง ๆ ซึ่งสากลเรียกวา Compressed Natural Gas (CNG) หรือ แกสธรรมชาติอัด  
  แกสปโตรเลียมเหลว (LPG) หรือ “แกสหุงตม” เปนสารประกอบไฮโดรคารบอน ซ่ึงมี 
องคประกอบของ แกสโพรเพน (Propane) เปนสวนใหญ จึงเปนแกสที่หนักกวาอากาศ โดยตัว LPG 
เองไมมีสี ไมมีกลิ่นเชนเดียวกับแกสธรรมชาติ แตเนื่องจากเปนแกสทีห่นักกวาอากาศจึงมีการสะสม
และลุกไหมไดงาย ดังนั้น จงึมีขอกําหนดใหเติมสารมีกล่ิน เพื่อเปนการเตือนภยัหากเกิดการรั่วไหล 
LPG สวนใหญจะใชเปนเชือ้เพลิงในครัวเรือนและกจิการอุตสาหกรรม โดยบรรจุเปนของเหลวใส
ถังที่ทนความดันเพื่อใหขนถายงาย นอกจากนี้ยังนิยมใชแทนน้ํามนัเบนซินในรถยนต  เนื่องจากราคา
ถูกกวา และมีคาออกเทนสูงถึง 105 RON (RON : Research Octane Number เปนคาออกเทนที่มี
ประสิทธิภาพตอตานการน็อคในเครื่องยนตหลายสูบ ที่ทํางานอยูในรอบของชวงหมุนต่ํา โดยใช
เครื่องยนตทดสอบมาตรฐานภายใตสภาวะมาตรฐาน 600 รอบตอนาที) LPG เปนผลิตภัณฑที่ไดจาก
การแยกน้ํามันดิบในโรงกลั่นน้ํามัน หรือการแยกแกสธรรมชาติในโรงแยกแกส มีสถานะเปน
ของเหลว ตองทําใหเปนแกสกอนนําไปใชงาน สวน NGV มีสถานะเปนแกสเพียงผานความดันก็
นําไปใชไดเลย 
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คําถาม  
1. จากโฆษณาทางโทรทัศน มีคําติดหูเมื่อเกิดความผิดพลาดใด ๆ ก็ตามมักจะโทษวาเปนความผิด  
   ของแกสโซฮอล  หรือคําวา “ เพราะแกสโซฮอล” นักศึกษาคิดวาอะไรเปนสาเหตุเชนนั้น 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
2. นักศึกษาคิดวาการใชพลังงานทดแทนมีความสําคัญและจําเปนอยางไรบาง 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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กิจกรรมที่ 7.3  น้ําหรือน้ํามัน 
 ทอสงน้ํามันไดสงผานอําเภอที่นักศึกษาอาศัยอยู และรัฐบาลไดรายงานเกี่ยวกับสถานการณ
ของทอสงน้ํามันวา ผนังทอสงน้ํามันมีรอยชํารุดและรั่วลงพื้นดินถึง 85 % และทอน้ํามันที่ไดทอด
ผานแมน้ําที่ผูคนในเมืองใชมีโอกาสรั่วถึง 90 % บริษัทเจาของทอสงน้ํามันกลาววา บริษัทตองเพิ่ม
คาใชจายถึง 4 เทา ในการถายน้ํามันออกจากทอเดิมและสงผลใหน้ํามันมีราคาเพิ่มขึ้นอีก 4 เทา             
จากราคาปกติ 
คําถาม 
1. รัฐบาลควรบังคับใหบริษัทซอมทอสงน้ํามันหรือไม เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
2. ถาซอมทอสงน้ํามันแลวทําใหน้ํามันราคาแพง ประชาชนควรทําอยางไรในสภาวะที่น้ํามันแพง 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
3. ถาบริษัทเจาของทอสงน้ํามันปฏิเสธไมซอมทอสงน้ํามัน จะเกิดอะไรขึ้นกับระบบนิเวศ 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 


	กิจกรรมที่ 5.3 รู้จักนักอนุรักษ์ “สืบ นาคะเสถียร”
	ภาพที่ 5.16 สืบ นาคะเสถียร        ได้ โดยปราศจากความทรงจำ         สืบ นาคะเสถียร เกิดเมื่อวันที่ 31 ธันวาคม 2492 ที่อำเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี ในวัยเด็กสืบมีบุคลิกภาพคือเมื่อสนใจหรือตั้งใจจะทำอะไรแล้วก็จะมีความมุ่งมั่น ตั้งใจทำจริงจัง จนประสบความสำเร็จ  และเป็นผู้มีผลการเรียนดีมาโดยตลอด  จบการศึกษาจากคณะวนศาสตร์  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และเริ่มชีวิตข้าราชการกรมป่าไม้  เมื่อปี พ.ศ.2518  สังกัดกองอนุรักษ์สัตว์ป่า ซึ่งขณะนั้นยังเป็นเพียงหน่วยงานเล็ก ๆ ที่เพิ่งก่อตั้งขึ้นเท่านั้น เขาตัดสินใจเลือกหน่วยงานนี้  เพราะต้องการทำงานเกี่ยวกับสัตว์ป่ามากกว่างานที่เกี่ยวพันกับผลประโยชน์ป่าไม้โดยตรง  สืบเริ่มงานครั้งแรกที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาเขียว-เขาชมภู่ จังหวัดชลบุรี  จุดเริ่มต้นนี้นี่เอง ที่ผลักดันให้สืบ ต้องเข้าไปทำหน้าที่ผู้รักษากฎหมายอย่างเลี่ยงไม่พ้น ที่นี่เขาได้จับกุมผู้บุกรุกทำลายป่าโดยไม่เกรงอิทธิพลใด ๆ และเริ่มเรียนรู้ว่าการเป็นเจ้าหน้าที่ป่าไม้ที่ซื่อสัตย์นั้น เจ็บปวดเพียงไหน  สืบทำงานอยู่ 3 - 4 ปี ก็ได้รับทุนไปเรียนระดับปริญญาโท   สาขาอนุรักษ์วิทยา ที่มหาวิทยาลัยลอนดอน จากนั้นกลับมารับตำแหน่งหัวหน้าเขตห้ามล่าสัตว์ป่าบางพระ จนกระทั่งขอย้ายตัวเองเข้ามาเป็นนักวิชาการ  กองอนุรักษ์สัตว์ป่า ทำหน้าที่วิจัยสัตว์ป่าเพียงอย่างเดียว   “ผมหันมาสนใจงานวิจัยมากกว่าที่จะวิ่งไปจับคนเพราะรู้ว่าจับได้แต่คนตัวเล็ก ๆ ตัวใหญ่ ๆ  จับไม่ได้ก็เลยอึดอัดว่ากฎหมายบ้านเมืองนั้นมันใช้ไม่ได้กับทุกคน มันเหมือนกับว่า เราไม่ยุติธรรมเรารังแกชาวบ้าน”   ในระยะนี้ สืบได้ผลิตงานวิจัยเกี่ยวกับสัตว์ป่าออกมามากมายตั้งแต่การสำรวจติดตามชนิด และพฤติกรรมการทำรังของนก สำรวจแหล่งอาศัยของกวางผา ค้นหาและศึกษาพฤติกรรมของ       เลียงผา มาจนถึงการสำรวจศึกษาสภาพทางนิเวศของป่าห้วยขาแข้งและป่าทุ่งใหญ่นเรศวร งานวิจัยเหล่านี้   ทำให้เขาเริ่มผูกพันกับสัตว์ป่าที่ตกค้างในอ่างเก็บน้ำ ซึ่งเกิดจากการสร้างเขื่อนเชี่ยวหลาน 
	     ดินมีประโยชน์มากมายมหาศาลต่อสิ่งมีชีวิตต่างๆ บนผิวโลก  3 ด้าน ดังนี้
	       5.1.3 ดินร่วน (Loam)

	    5.2 จำแนกดินตามความเหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์ สามารถแบ่งดินออกเป็น 5 ประเภท
	ตารางที่ 6.1 การใช้ทรัพยากรดินของไทย
	สถานะทรัพยากรที่ดิน
	เนื้อที่
	    เหมาะสมมากสำหรับปลูกข้าว
	   เหมาะสมมากสำหรับปลูกพืชไร่
	   เหมาะสมมากสำหรับปลูกไม้ยืนต้น
	-ดินที่เหมาะสมแต่ต้องบำรุงและอนุรักษ์ดิน
	   เหมาะสมสำหรับปลูกข้าว
	   เหมาะสมสำหรับปลูกพืชไร่
	   เหมาะสมสำหรับปลูกไม้ยืนต้น
	-ดินที่ไม่เหมาะสมต่อการเพาะปลูก
	-พื้นที่น้ำ
	รวม
	8. พระปรีชาญาณในการแก้ปัญหาทรัพยากรดิน




	  5) การปรับปรุงดินเปรี้ยว

	    ข้อดีของแก๊ส NGV
	คำถาม

	ทรัพยากรอากาศ
	แหล่งที่มาที่สำคัญของฝุ่นละออง
	      แหล่งที่มีของฝุ่นละอองในบรรยากาศ โดยทั่วไปจะแบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ
	การรื้อถอนอาคารและสิ่งก่อสร้างต่าง ๆ การก่อสร้างเพื่อติดตั้งหรือปรับปรุงระบบสาธารณูปโภค 

	การใช้อุปกรณ์ป้องกันต่อหู เพื่อลดความดังของเสียงมี 2 แบบคือ 

	 7.2 แหล่งกำเนิดของขยะมูลฝอย 
	 7.5 ผลเสียที่เกิดจากขยะมูลฝอย
	 7.6 ของเสียอันตราย
	 7.6.3 ผลกระทบของเสียอันตราย
	 ตัวอย่างการรณรงค์เพื่อลดขยะ
	  1. เชิญบริจาคกระดาษใช้แล้ว 2 หน้า ให้มูลนิธิคนตาบอด
	   กระดาษที่ไม่ใช้แล้วทั้ง 2 หน้า นำไปทำอะไรได้บ้าง ช่วยคิดหน่อย
	4 ขั้นตอนง่าย ๆ ก่อนนำมาบริจาค


	ขั้นตอนที่ 1 ล้างให้สะอาด
	ขั้นตอนที่ 2 ใช้มือบีบตรงกลาง
	ขั้นตอนที่ 3 กดหรือทับให้แบน
	ขั้นตอนที่ 4 ใส่ตู้บริจาค

	3.  ปรากฏการณ์ประหลาดจากผลกระทบโลกร้อน



	ใบความรู้การเกิดโอโซน
	วัตถุประสงค์  เพื่อศึกษาผลกระทบของสารละลายที่มีความเป็นกรดกับแคลเซียมคาร์บอเนต
	หมายเหตุ ชอล์กที่นำมาใช้ในการทดลองนั้น คือ หินปูนหรือแคลเซียมคาร์บอเนต
	ตารางบันทึกผลกิจกรรม
	คำถาม
	สรุปผลการทำกิจกรรม
	สรุปผลการทำกิจกรรม

	doc07.pdf
	… .  2550. ความหมายของระบบนิเวศ.  [online].  Available. http://www.school.net.th/library/
	       snet6/envi1/ecosystem/b2.htm.




